






z kraju i ze swiata 



■ Magnetowidy. Wysoki komfort uzytkowama przy prostocie 
obslugi — takie bylo zalozeme konstrukcyjne przy opracowywa 
mu w firmie Grundig magnetowidbw VS 500 VPS i VS 510 VPS 
(lot ) Aby zaprogramowad wszyslkie lunkc e nie trzeba nawet 
wstawad z fotela — wszystko wykonuje siq ..piloted zdalnego 
storowania Worsia VS 5^0 |©st programowana za po^redmctwem 
telegazety systemem ..Text-Programming Oba urzqdzema sq 
wyposazone w system automatycznego rozpoznawama kaset i 
wskazania czasu nagrana (ATTS) oraz tuner PLL z mozliwo^ciq 
programowama 49 programow lub 2rodel sygnalu Uzytkowmk 



dysponuje czterema pamiqciarm do automatycznego zapisu 
programow w ciqgu dma lub tygodma w okresie do 365 dm. Czas 
rozpoczqcia zapisywama programuie siq wprowadzajqc dane 
przez uklad zdalnego sterowama lub. korzystajqc z przycisku 
OTR (One-Touch Recording), krokami po 30minut Zastosowany 
w magnetowidach system VPS (Video Program System) bez- 
blqcnie rozpoznaje poczqtek programu takze w razie |ego 
przesumqcia w danym dmu Do kazdego nagrania wlasnego 
magnetowidy wprowadzajq oznaczeme. kt6re nastqpme moze 
sluzyd do wyboru konkretnego nagrania spodrbd wielu innych 
(tzw index research) Jest tez funkcja ..O go to" czyli poszuki- 
wama zadanego nagrania. stopklatkami i ..klatka po kiatce 
elektroniczny zamek i zabezpieczeme zawarto$ci pamiqci w 
razie zamku napiqcia w sieci. 

■ Prognoza rozpowszechniania siq plytotonow cyfrowych (CD) 
Zaintorcsowanc tirmy, w tym firma Philips, przoprowadzii 
badania dotyczqce perspektyw rozpowszechniania siq plytofo- 
nbw cyfrowych (CD) Wyniki badah wskazujqna utrzymywame siq 
dob'ej koniunktury na ten sprzqt przez wiele jeszcze tat W 
6wiecie sprzedano 14 min plytofonbw cyfrowych w 1987 r . 19 min 
— w 1988 r. Przewiduie siq. ze w 1990 r sprzedaz osiqgme ok 25 
min sztuk. a w 1993 r. — 35 min sztuk Najwiqkszymi rynkami sq 
Europa Zachodnia. USA i Japonia Szacunki nasycania siq 
rynkbw tymi urzqdzeniami dajq w wynikt nastqpujqce liczby 
czynnych urzqdzeh w 1993 r. Europa 77 min sztuk; USA 62 min 
sztuk; Japonia — 39 min sztuk Interesujqce sq dane dotyczqce 
zakupu plyt kompaktowych Nabywca plytofonu cyfrowego kupuje 
w pierwszym roku 15-20 plyt. w drugim roku uzupefnia siq zbior 
10—15 plytami. a w trzecim roku, juZ tylko 7- 10 plytam* 
Producenci liczq na pomy$lny dla nich rozwbj zapotrzebowama 
na plyty fono-wideo. tzw CD-Video, do odczytywama ktbrych 
potrzebne sq speoalne odtwarzacze, nadajqce siq takze do 
odczytywania zapisu fomcznych plyt kompaktowych (CD). Wobec 
tego. ze rozpowszechniame plyt CD-Video dopiero zaczqlo siq 
brak jest podstaw do opracowanla dokladniejszych prognoz 
liczoowych 


■ Worek powietrzny I jego elektronika. Coraz czq&ciej stosuje 
siq w swiecie zabezpieczame osob jadqcych na przednich 
siedzemach samochodu za pomocq worka powietrznego, na- 
dmuchiwanego w momencie zderzema Zabezpieczeme musi 
byd niezawodne, dziatad szybko i dokladme Zadame to jest 
wykonywanp przez systemy sterowania elektromr.znegn Jeden z 
takich systemOw zostal opracowany wspblme przez firmy Sie- 
mens i BMW Podstawowym warunkiem jest, aby worek po- 
wietrzny byl w akcji wylqczme w razie zderzema. me reagujqc np 
na mocne stukmgcie w przydrozny kamieh Musi tez byd gotowy 
do dzialama przez caly okres zycia poiazdu. czyli musi siq sam 
kontrolowad Worek sterowany tym systemem uaktywma siq 
dopiero przy zderzeniach z prqdko$ciq przekraczajqcq 18 km/h. 
do czego potrzeba zadzialama przynajmmej dwoch z trzech 
istmejqcych czujmkOw zderzema jednego z dwbch umiesz- 
czonych z przodu samochodu oraz czujmka bezpieczertstwa. 
znajdujqcego siq w zespole sterowama workow Po otrzymamu 
prawidlowego sygnalu worek napetma siq w ciqgu ..az" 30 ms Po 
120 ms worki sq znowu puste Aby zapobiec nadmiernemu 
wzrostowi Ci&menia w pojeidzie. worek chroniqcy pasazera jest 
napelmany kilka milisekund pbzmej Samokontrola systemu 
sterowama workbw powietrznych sprawdza stale gotowo£d ukla- 
du. wykrywa uszkodzema i melduje kierowcy ich otecnoSd 
wprowadzajqc je jednoczeSme do pamiqci dla celow dokumen 
tacyjnych i serwisowych Kontrola polega na symulacji wielkiego 
zderzema. po ktbrym mikroprocesor ukladu sterowania spraw- 
dza uszkodzema me tylko samego ukladu ale rbwmez przewodbw 
i ukladu zaplonowego. Uszkodzema sq sygnalizowane lampkq 
(zdublowanq na wszelki wypadek) Do kontroli ukladu w warszta- 
cie sluzy uklad diagnostyczny. dolqczany do centrainegogniazda 
kontrolnego w przed/iale silmkowym 

■ Antenna-Positioner Urzqdzeme o nazwie Antenna-Positioner 
AP 201 firmy Grundig (tot.) |est przeznaczone do regulacji 
polozema antery satelitarnej za pomocq silnika Wspolpracuje 
ono zasadmczo z odbiormkiem satelitarnym Grundig STR 201. 
lecz mozna go stosowad w zestawie z innym. dowolnym odbior- 
mkiem TV-Sat Sterowany jest za pomocq odbiornika STR 201 
przy uzyciu urzqdzema do zdalnego sterowania RC 200 Raz 
ustawione i zapamiqtane polozeme anteny dla danego satelity 
moze byd przywolane na zyczeme uzvtkowmka w kazdej chwili 



Po dokonamu zmiany polozema aiteny urzqdzeme me dziala 
natychmiast. lecz odczekuje jeszcze 2 sekundy To pozwala 
uchromd siq przed zbqdnymi ruchami anteny w razie np omyl- 
kowego dotkmqcia czy naci$niqcia klawisza Kazde z mozliwych 
49 zaprogramowanych polozeh anteny jest wy£wietlane w formie 
cyfrowej. poza tym jej polozeme kqtowe w kierunku wschbd- 
-zachbd jest wskazywane wskazmkiem limowym 


OGLOSZENIA 


Z a tresc ogloszeh. am za r/etelnosc reali- 
zacji zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosl *adne| odpowledzialnoici. Oglo- 
tzenio drobna (do SO s!6w) w ceme 300 zl 
za slowo przyjmuje Dzial Ogloszeh i Rekla* 
my WCiKT SIGMA, ul. Swi*toj*r«k» S/7. 
00*236 Warszawa. Tel. 31*93*65 od godz. 
0-15 


FANA Uruchomione plytki ukiadOw elektrom- 
cznych 1 Syrena Kojak 2 Dzwonek Slowik 3 
Wzmacmacz akustvczny 4 Zasilacz stabilizo* 
wany5 Przetwornik wo|4cie 1 pA. 5kl2 do 20 Hz 
wyiscie prad 2-polowkowo wyprostowany 100 
pA 6 Nowosci Zapytania ze znaczkiem za 50 
zl kie'owac Zaktad Eloktromczny ..FANA” 
00*050 Wwa skr poczt 964 E 0/798/88 

HOBBY-ELEKTRONIKA '. ncwy katalog Wy 
syiamy poczte plytki drukowane do 55 cieka 
wych urzedzert elektronicznych ze szczegOlo 
we mstrukcie Nowoc/esna elektromka w mu* 
zyce. zabawie. gospodarstwc. fotografit i w 
sporcie NowoSci 1 PrzySlii adres — otrzymasz 
katalog Zalacz znaczki za 50 zl . HOBBY-ELE- 
KTRONIKA 00-975 W-wa 12 skr poczt 72 

EO/000/80 

Elcktromczne cyfrowe kamery poglosowe dla 
instylucji i osob prywatnych Uspolecznione 
Przedsiebiorstwo Uslugowo*Produkcy|ne 
ELEKTRON SpOlka zoo.ul Weglowa 11. 
81-341 Gdynia — Ozial Handlowy tel 21 09 38 

EO/821/88 

Gotowe plytki drukowane do urzedzen elektro 
ntcznych wysyla za zaliczemem pocztowym 
Zaklad Elektryczno-Elektroniczny ul Kalinin* 
gradzka 75/25. 10-437 Ofsztyr. skr poczt 539 
Chcec otrzy mac katalog plytek nalezy zateczye 
w lisoe 4 znaczki po 20 zl EO/ 1125/88 

Zestawy do montazu dekoderdw PAL. SECAM 
/TDA 4510 3592A kwarc. OL 71 1 . CDA. SFE 5.5 
6.5 MHz. uklady Imiowe cyfrowe (mikrofcompu- 
terowe) ZAFID '.ul Laurow* 12. 91-486 LddZ 

EO/ 1130/88 

ZASILACZE do KOMPUTEROW IBM Atari 
Commodore — naprawa. wyrbb .. Diagnoser vi- 
se ' ul Niegolewskiego 21. 01-570 Warszawa 
tel 39 63 54 31 64 02 Zam eiscowym wysy- 
lamy* E 0/98 1/88 

Czu|nikl udarowo CU-4 do elektronicznych ala- 
rmOw przeciwwlamaniowych oferuje ELEK- 
TAL Lodz tel 36 77 64 EO/295/89 

Naprawa spawarek energoelektronicznych 
firm BESTER. OZAS. ASPA. ESAB. AGA. 
KEMPPI przelewem Kucza ul Pszowska 23 
44 300 Wodzislaw Sleaki EO/297/B9 


Na oktadce. 

W stylu mlodziezowym. . PrzenoSny ze* 
staw zlozony z trzyzakresowego tunera. 
odtwarzacza CD oraz kasetowego magnc- 
tofonu. produkowanego przez Firms Grun- 

dig [Pot Grundtg) 



Czasopismo wy da wane przy wapotpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 


Z KRAJU I ZE SWIATA (l , , str ok , , 

2 ELEKTROAKUSTYKA interosuiecy zespol gloSnikowy 

3 Elektromczny metronom perkusyiny . Tymoteusz Bis ' 

5 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Uniwersalne urzedzeme sterujece do 
mikrokomputera ZX Spectrum 

8 TECHNIKA RTV Te ietekst 

9 Zdalne przelac/ame programOw w odbtorniku TV 

*11 MIERNICTWO Generator przeblegOw trdjketnych i prostoketnych z uki»dem 
scalonym 555 • 

1 3 TECHNIKA CYFROWA Uktady logiczne PAL < 2 ) 

15 SCHEMATY odbiornik telewizyjny FOTON 2340 (1) 

21 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik elektromka Uklady scalone (2) 
23 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Ceramiczne eliminatory piezoelektryczne 
25 Elementy polp r zewodmkowe produkcji radzieckiej 

25 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Elektromczny regulator napigcia p red- 
nicy samochodu PF*126p 

29 Uklady scalone Siemensa do samochodOw 

27 KR0TK0FAL0WIEC POLSKI 

30 ELEKTRONIKA w DOMU Fofograficzna lampa blyskowa Eleklrooika FE-26 

31 Z PRAKTYKI R ADIOAM ATORSKIEJ Zwiekszenie mocy wyjSciowej wzmac- 
macza slereofonicznego WS304S 


Adres: Redakcja . Radloeloktronik'’ 

ul, Nowowle)aka 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85 
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Artykulow nie zambwionych nie zwracamy 

Zastrzegamy soble prawo skracania i adiuttacjl nadoslanych artyfculbw. 

Opisy urzqdzeh i ukiadOw elektronicznych oraz ich usprawnieh. zamieszczone w 
..Radioelektroniku ' mogq byd wykorzystywane wytqcznie do wlasnych potrzeb Wykorzys- 
tywanie ich do mnych celOw zwlaszcza do dzialalno*ci zarobkowei wymaga zgody autora 
opiau. 

Przedruk catosci tub Iragmentdw publikacii zamieszczanych w Radioelektroniku ’* test 
dozwolony po uzyskamu zgody r&dakcji, 


X SIGMA 


WYDA WNtC TWO CZASOPISM I KSIAZEK TECHNICZNYCH 
Prredsict>iorst*o Naczelne/ Orgamracit Technlczne) 


lnlofinac|i o warunkach prenumeraty udzielaie mie|scowo oddzialy RSW ..Prasa- 
-Ksiezka-Ruch * oraz urzedy pocztowe 

Ouk Za Mady Grafic/ne OOM SiOWA POt SKIf GO m Wnwawi® Zam 730CVCO 
C9Mj Sktad teclinike folograf»c/ru| Naklad 200 000 eg/ Aik druk 4 5 Conn /I 900 Numer 
/amknistn I? VII 1989 r A-53 
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elektroakustyka 



Interesujacy zespol glosnikowy 


Opisany nizej trojdrozny zespol glosnikowy odznacza sie 
interesujacy konstrukcjy obudowy. zmniejszajyca znieksztal- 
cenia lazowe. Zespol zostal skonstruowany przez G. Erdman- 
na dla lirmy Peerless, Mbra dostareza zestaw trzech glosni- 
kow ze zwrotnica pradowa typu ..Nodis” oraz na zydanie 
rbwniez obudowy. 

O problemie znieksztaiceh fazowych w zespolach glo$mko- 
wych pisaliSmy w Re" nr 1/1986 Nie bycziemy powtarzad 
przedstawionych tam wywodOw. przypomnimy tylko. ze zme- 
ksztalcema fazowe ulegajy zmmejszemu jezeh najblizsze 
wzglydem cewek czg$ci membran wszystkich glosmkbw 
zespolu znajdujy siy w jednakowej odleglosci od uszu slu 
chacza Mozna to osiygnyb przez takie wmontowame gloSni- 


czolowej obudowy powinny byh przed lakierowaniem 
wyrbwnane szyfckoschnycy szpachlbwky lub kitem epoksydo- 
wym. stosowanvm do nap/awy uszkodzert karosern samo- 
chodowych i przeszlifowane papierem Sciernym Objgto6C 
wnytrza obudowy wynosi okolo 45 dcm J . 

W orygmalnym rozwiyzamu zastosowano nastepujyce gloSni- 
ki lirmy Peerless PNT 250 (niskotonowy o amphtudzie drgan 
cewki do 4 8.5 mm) PM 120 (dobry gloSmk sredmotonowy. 
majycy oslomgty kubkiem metalowym czgSC tying). K010 DT 
(wysokotonowy yto&iiik kupulkuwy oSrednicy cewki drgajgcej 
26 mm) Moc znamionowa zespolu (z wymiemonymi gloSni- 
kami) wynosi 110 W. a moc muzyezna — 150 W Impedancja 
wejbciowa — 8 12 . Pasmo przenoszema 40 Hz - 20 kHz 
CzgstotliwoSci podzialu: 1000 Hz i 5000 Hz 



k6w do obudowy. aby wspommane czg£ci membran znajdo 
wa-y sie w przyblizeniu na jednej prostej pionowej. a caly 
zespol glosnikowy by! nieco pochylony do tylu. 

Na rysunku sg przedstawione szkice konstrukcyjne obudowy 
zespolu. wykonanego z dobrej sklejki o gruboSci 19 mm 
Przedstawione rozwiyzame ma tg dodatkowy zalety, ze plyta 
czolowa obudowy jest nadzwyczaj masywna. co wyklucza 
mozliwoSb pojawiama siy jej drgah wlasnych Poza tym 
gloSmk niskotonowy jest osadzony (od zewnytrznej strony 
obudowy) w otworzo o gtgboko&ci 76 mm. co sprzyja rbwno- 
miernemu obciyzemu membrany tego gloSmka. gdy ampli- 
tuda jej drgah ma duzy wartosb. Otwbr w obudowie znajduje 
siy u gbry $cianki tylnej W modelowym rozwiyzaniu jest 
zastosowany tunel o 6redmcy 70 mm i dlugosci 100 mm Otwor 
u dolu tylnej Scianki obudowy sluiy do wmontowama gniazda 
z zaciskami do przylyezania kabla Drobne merbwno$ci plyty 


Czytelmcy. ktbrzy zamierzajy skonstruowab podobne zespoly 
ylosmkowu mogy zastosowac glo$mki krajowe Tonsil GDN 
25/55 (niskotonowy). GDM 12/60 (Sredmotonowy) i GDWK 9/80 
(wysokotonowy) Nalezy zwrbcib uwagy na to. ze pojawiajycy 
siy na rynku gloSnik GDN 25/40 ma duzy wartoSb pierwszej 
czystotliwo&ci rezonansu ukladu crgajycego (znamionowa 
warto&b 65 Hz) i me da dobrych rezultatow adekwatnych do 
trudu i kosztow wlozonych w skonstruowame zespoiow glos 
nikowych. Nalezy poszukiwab ewentualme mskotonowych 
glo&mkbw zagramcznych o mocy 50 100 W. Sredmcy kosza 

250 mm i czystotliwo$ci rezonansu 30-45 Hz Otwory o 
budowie powinny byb dostosowane do rozmiarbw zdobytych 
glosmkow Wykoname i regulacja obudowy zespolu gloSmko- 
wego — wedlug ogolnych zasad podanych m in w Re” nr 
5-7/1985 r m A W 

{Oprac na podstawie matenalow fir my Peerless Llectroruh GmbH) 


2 


Radiool&Mromk 8/1969 







inz. Zbigniew Stanislaw Wozniak 

Elektroniczny metronom perkusyjny „Tymoteusz Bis” 


W artykule opisano uklad nowoczesnego metronomu perku- 
syjnego. ktory moze sluzyc rowniez jako domowa perkusja 
elektroniczna. Uklady symulatorow dzwiqkow perkusyjnych 
mogo byd wykorzystonc podczos konstruowonia dowolnoj 
perkusji elektronicznej. wyzwalanej recznie przez odpo- 
wiednie czujniki, badz automatycznej. Jako czujniki moga bye 
wykorzystane „b$bny" opisane w „Re*' nr 11/1987. 

Metronom tradycyjny jest urzqdzeniem odrmerzajacym rowne 
odstqpy czasu. Poczqtkujacym muzykom zastqpuje dyrygen- 
ta Jest meodzowny podezas nauki gry na instrumentach 
muzycznych Wspblczesne elektroniezne metronomy wzbo- 
gacajq domowe muzykowanie w tlo perkusyjne Proponowany 
metronom jako zrddlo klapsbw wykorzystuje symulatory 
dzwiqkbw perkusyjnych. Wyposazony jest w standardowy 
zestaw symulatorbw skladajqcy sie z trzech bqbnbw oraz 
dwdeh talerzy. Aby umknqd monotonii. tak charakterystycznej 
dla tego typu urzqdzeh. zastosowano programowane wyzwa- 
lanie symulatorbw. ktbrych brzmienie mozna zmiemab. Me- 
tronom ten mozna wykorzystad jako domowy zestaw per- 
kusyjny. 

Symulatory bebnbw charakteryzuje gasnqcy przebieg smu- 
soidalny. Wymiary i rodza, bebna okresla czestotliwosc i czas 
zaniku drgart. Brzmienie typu blacha. wytwarzane przez 
talerze perkusyjne. charakteryzuje sie widmem szumow 
Czas zaniku dzwiQku zalezy od rozmiardw talerza 
Uklad sterujqcy metronomu perkusyjnego jest przedstawiony 
na rys. 1 Generator taktujqcy jest ukladem relaksacyjnym z 
dwoma inwertorami US3a i US3b ukladu scalonego 4049 
Impuisy taktujqce s a zliczane przez uklad scalony US4 (4017) 
Jest to licznik dziesietny wyposazony w dekoder 1 z 10 
Przebiegi wyj$ciowe lieznika sa strobowane przez bramki 
NAND US5 i US6. nadajqce im ujemne wartoSci. Impuisy 
strobujqce sa pobierane z generatora taktujacego przez 


inwerter US3c Bramki NAND stanowia wyjscie sekwencera 
metronomu Pierwszy impuls kazdej sekweneji lieznika jest 
sygnalizowany przez diode 6wiecqca Przelqcznik S2 dopro- 
wadza 6 lub 9 impuls wyjbciowy lieznika do wojbcia kasujq- 
cego Oznacza to. ze metronom dla rytmu 3/4 zlieza do 6. a dla 
rytmu 4/4 — do 8. Uzyskuje sie wiqc po dwa impuisy na kazda 
miare rytmu Dla inrych rytmbw przelaczmk S2 ustawia sie w 
pozycji 4/4 i zestykiem kasujqcym Si odpowiednio skraca sie 
cykl ^ficzania. Zwarcie zestyku kasujacego zeruje licznik oraz 
unieruchamia generator taktujacy 

Licznik mozna rbwriez kasowad za pomocq ukladu czujmka 
udar*6wego z wqglowa telefonicznq wkladkq mikrofonowa 
CB63 Wkladka powmna byd umieszczona tak. aby drgania 
mechaniczne wywoiane uderzemem byly przenoszone przez 
warstwy filcu. ktory tlumi wszelkie inne drgania Czuto&d 
czujmka mozna regulowad rezystorem nastawnym. ktbry 
ustala wartosc sygnalu wytworzonego przez wkladkq mikro- 
fonowa Sygnal wkladki wzmocniony w ukladzie US1, laduje. 
przez diodq. kondensator 1 pF na wejbciu ukladu US2 Dzielnik 
rezystancyjny. polaryzujacy odwracajqce wej$cie wzmacma- 
cza operacyjnego US2. okresla poziom napiecia na konden- 
satorze 1 pF, przy ktbrym wystqpi dodatme napiecie zasila- 
jqce na wyjSciu ukladu. Napiecie to kasuje licznik. Dioda na 
wyj$ciu ukladu US2 zatyka sie. gdy zwarty jest zestyk ka- 
sujqcy 

Do wyjicia sekwencera przylacza sie tyle programatordw 
przelacznikowych. ile symulatorbw perkusyjnych bedzie 
przez mego wyzwaianych. Kazdy programator sklada sie z 
o$miu mezaleznych wlqczmkbw, przez ktbre impuisy sekwen- 
cera sq doprowadzane do diod tworzqcych bramki logiczne 
OR Za kazdym razem. gdy do katody diody jest doprowa- 
dzony impuls o ujemnej logice. przewodzqca dioda zwiera do 
masy wejScie inwertera 4049. powodujqc na jego wyjSciu 
dodatm impuls wyzwalajqcy Programatory przelqcznikowe 



Radioeiektromk 8/1989 


3 





tworz<j swoista matrycb pami^ci metronomu. 

Jako pierwszy, opiszemy przedstawiony na rys 2 symulator 
talerza perkusyjnego Zrodlem szumu jest spolaryzowane. 
zaporowo zl^cze tranzystora wspolpracujacego ze wzmac- 
maczem operacyjnym US7 Poziom szumu kszlatuje wzmac- 
macz US8 typu 3080, ktbrego wzmocnienie reguluje napiQCie 
doprowadzone do koricbwki 5 Wzmacniacz US8 wspdtpracuje 
z uktadem US9 stanowiacym uktad buforowy D.ioda na 
wyj&ciu uktadu buforowego zwiera do masy przebiegi szumu 
o ujemnej warto&ci. powodujac bardziej naturalne ..brzmtenie 
blachy”. Potencjometr na wyjiciu symulatora jest czb&cig 
miksera metronomu 

Jezeli symulator nie jest wyzwolony sekwencerem — uktad 
wzmacmacza US8 nie w/macnia szumu Impuls wyzwalajacy 
symulator powoduje chwilowe wlaczeme uktadu relaksacyj 
nego US10 typu 555 Przebiegi uktadu relaksacyjnego taduja 
kondensator 10 jiF Po osi^gnipciu maksymalnej warto$ci 
napiQcia na kondensatorze opada wyktadmczo. Czas rozla- 
dowania okre£la potencjometr 220 kll Zatkana dioda na 
wyjiciu uktadu relaksacyjnego uniemozliwia roztadowame 
kondensatora przez wyjScie uktadu US 10 NapiQCie na kon- 
densatorze 10 pF przez rezystancjb 22 W) kontroluje wzmoc- 
nienie uktadu US8. tym samym naktada obwfednib dynamicz- 
ng na wytworzony szum Skok napi$cia. spowodowany tado- 
wan em kondensatora obwiedniowego 1 nF przez rezystor 100 
kU. doprowadzony do wej£t.ia wzmacniacza szumu US7 
powoduje charakterystyczny trzask podobny do uderzenia 
paleczki w blachy Wylgczmk S3 umozitwia eliminowanie tego 
efektu 

Na rys. 3 przedstawiono jeden z trzech identycznych uktadow 
symulatorbw b^bna Dla tego typu symulatorbw przebiegi 
wyzwalajgce muszg zosta d uformowane w szpilkowe impulsy 



spustowe o dodatniej poiaryzacji. Symulator bbbna jest typo- 
wym uktadem ..dzwomgcym ', w ktbrym wykorzystano 
wzmacniacz operacyjny i filtr typu TT Wzmocnienie wzmac- 
niacza operacyjnego ustala rezystancja igczgca wyjScie z 
wejfcciem odwracajgcym Utworzenie pQtli sprzqzema z fit- 
trem TT zamiema wzmacniacz operacyjny w generator Aby 
wygasid drgama ciggle, nalezy zmniejszyd wzmocnienie 
wzmacniacza. W tym celu Igczy sib wyj$cie z wej&ciem 
odwracajgcym wzmacniacza operacyjnego dodatkowg regu- 
lowang galqzig rezystancyjng Potencjometr w galQzi ustawia 
sib w $rodkowym potozemu. a nastawny rezystor szeregowy 
dobiera sib tak. aby zerwane zostaty drgania ciggte Potencjo- 
metr wzmocnienia reguluje czas wybrzmiewania symulatora i 
nalezy jego pokrbtto wyprowadzid na ptytb operacyjny me- 
tronomu. 

Potencjometr filtra TT, ktbry ustala czbstotliwo&b drgan symu- 
latora. rowmez wyprowadza sib na ptytb operacyjny Moze sib 


zdarzyd, ze potencjometrem tym nie uda sib nastawid dosta- 
teczme niskiego brzmiema bbbna basowego. W tym wypydku 
nalezy zwibkszyd warto$d pojemno$ci filtra TT do 0.2 pF. 
Doprowadzenie tmpulsu wyzwalajycego do wzmacniacza o 
ograniczonym wzmocmemu, umozl wia uzyskanie drgan ga- 
snycych. dajycych efekt perkusyjny od chrzbstu, az do me- 
naturalnie dtugobrzmiycego bbbna Amplitude symuiowa- 
nego diwibku ustala sib potencjometrem na wyj&ciu symu- 
latora. stanowiycego czb&£ miksera metronomu. Jednym 
tmpulsem mozna wyzwalad jednoczeSme kilka symulatorbw 
Jezeli ich czbstotliwo&ci wspbtbrzmiy. a amplitudy i czasy 
wybrzmiewania zostany odpowiedmo zgrane. to otrzyma sib 
nowe brzmienie perkusyjne Kazdy symulator podczas regu- 
lacji brzmienia mozna wyzwalad przyciskiom TFST 
Ptyta operacyjna metronomu powinna byd tatwo czylelna 
Regulatory spetniajyce te same funkcje nalezy pogrupowaC 
Potencjometry sily dzwiQku umieszcza sib w jednej kolumme. 
za& w drugiej kolumme — potencjometry regulujyce czas 
wybrzmiewania symulatorbw Nastepny kolumne tworzy po- 
tencjometry regulujyce czystotliwo^d symulatorbw bybnbw 
Kolejna kolumna, to przyciski TEST, stuzyce do rycznego 
wyzwalania symulatorbw Programatory przetycznikowe 
znajdujy sib w liniach regulatorbw swoich symulatorbw 
Przyciski meparzyste powinny byd mnego koloru niz parzyste. 
co jest pomocne przy programowamu metronomu Wszystkie 
regulatory nalezy wyskalowad. aby po zapisaniu ustawienia 
metronomu mozna bylo powtbrzyd opracowane brzmienie 
rytmu 

Jezeli kazdy symulator perkusyjny wyposazy sib w uklad 
czujnika udarowego to metronom moze byd wykorzystany 
rbwmez jako domowy zestaw perkusyjny. tradycyjme wyzwa- 
lany paleczkamt Uklad elektromczny czujnika udarowego 
opisano wyzej iako rozwigzanie kasowania licznika sekwen- 
cera metronome Aby czujnik wyzwalal symulator perkusyjny. 
nalezy katodb diody wyjSciowej ukladu czujnika polgczyd z 
katodg diody wyjgciowej programatora Obie diody zostany 
zatkane w czasie zwarcia zestykbw TEST i me dopuszczajg bo 
zwarcia dodatmego bieguna zasilama do masy przez wyj&cia 
ukladbw scalonych 

Wkladki mikrofonowe czujnikbw udarowych montuje sib w 
atrapach instrumentbw perkusyjnych. 

Wktadka wbglowa powinna byd pobudzana drodkiem ude- 
rzanej powierzchni (..membrany*’) przez warstwy filcu, ktbry 
tlumi niepozgdane drgama Istmeje mozl»wo$d jednoczesne- 
go wyzwalania symulatorbw za pomocg sekwencera i uktady 
czujnikbw udarowych W tym wypadku przydaje sib kasowa- 
nie licznika metronomu rbwniez czujnikiem udarowym 



Zwibkszajbc liczbb symulatorbw perkusyjnych. wyzwalanych 
za pomocg czu|mkbw udarowych, mozna do &d mewielkim 
kosztem mied instrumentarium perkusyjne 
Schemat miksera metronomu i ukladu zasilama przedsta- 
wiono na rys 4. Ze wzglbdu na mewielki pobbr prgdu przez 
uklad metronomu nie przewidziano zasilacza sieciowego, 
wystarczg dwie baterie 6F22 
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W celu utatwiema zakupu odpowiednich ukladow scalonych 
podano ponizej ich strukturQ i oznaczenia. 

4011 — czterokrotna dwuwej$ciowa bramka NAND 
MCY7401 IN (CEMI), CD4011 (RCA), MC14011 (Motorola). 
MHB4011 (Tesla). U4011d (NRD. K561LA7 (2SRR). K176LA7 
(ZSRR) 

4017 — licznik dziesi^tny z dekoderem 1 z 10 
CD4017 (RCA), MCI 40 17 (Motorola(. K176i©8 (ZSBR) 

4049 — szeSciokrotny inwerter 

MCY74049N (CEMI), CD4049. MC14049. K561LN2 (ZSRR) 
3080 — wzmacniacz regulowany napi^ciem (VCA) 

CA3080 (RCA), obudowa okragla, 8 kohcbwek T05 
741 — wzmacniacz operacyjny ULY7741N (CEMI) 
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Uniwersalne urz^dzenie steruj^ce 
do mikrokomputera ZX Spectrum 


Ryszard Krzyzanowski 


Polrzeba opracowanla urzqdzenia sterujqcego do mikro- 
komputera wynlka z czqstych uszkodzeh klawiatury, spowo- 
dowanych zbyt emocjonalnym poslugiwaniem s\q niq pod- 
czas rdznego rodzaju gier przez najmlodszych uzytkownikow 
mikrokomputerbw. Z myslq o nich przedstawiamy rozwia- 
zanle manipulatora interfejsu do komputera ZX Spectrum. 

Urzqdzenie sterujace umozliwia zastqpienie wybranych 10 
przyciskOw klawiatury czterema mikrowyt^cznikami dr^zka 
sterowego. przyciskiem strzal oraz piecloma dodatkowymi 
przyciskami. Dodatkowe pi^d przyciskdw umozliwia np. wy- 
korzystanie ich jako drug* drazek. wymagany w niektbrych 
grach lub dodatkowe przyciski (unkcyjne w bardziej zlozonych 
grach. typu ..Fighter Pilot" 

Urzadzenie sterujacp sklada sie z mterfeisu sprzegajacego z 
mikrokomputerem oraz manipulatora zawierajacego dr^zek 
sterowy i dodatkowe przyciski. Manipulator jest polaczony z 
interlejsem wiazka przewoddw o dlugoSci okolo 0.5 m. Inter- 
fejs jest zaktadany bezpoSredmo na ztacze krawQdziowe 
komputera Programowame funkcji przyciskdw manipulatora 
wykonano za pomoca uniwersalnych piytek drukowanych. 
wkiadanych w zlauze manipulatora Mozna przygotuwad kilka 
piytek do rdznego rodzaju dr^zkdw sterowych Przygotowanie 
plytki polega na dokonaniu na mej odpowiednich polaczeh 
przewodami. Laczy siq styki przyciskdw z liniami sterujqcymi 
klawatura mikrokomputera za pomoca mterfejsu Intertejs 
jest zasilany z mikrokomputera; manipulator nie wymaga 
zastlania. Schemat blokowy urzadzenia jest przedstawiony na 
rys. 1. 

Organizacja klawiatury ZX Spectrum 

Klawiatura ZX Spectrum jest zorganizowana w ksztatcie 
tablicy skladajacej si«? z pigciu wierszy i oSmiu kotumn. Do 
kolumn sa doprowadzane sygnaly adresowe A8-A15, a 
wiersze sa polaczone z szyna danych DO -4-04 Organizacjg 
klawiatury przedstawiono na rys. 2 ZX Spectrum ma ztqcze 
krawadziowe. do ktdrego m.in sa doprowadzone sygnaly 
A8 A15, DO D4 oraz 9ygnaty sterujace ICROGE. RD, AO. 
zasilanie +5 V, 0 V. Rozmieszczeme sygnaldw na zlaczu 
przedstawiono na rys. 3 


Opis uniwersalnego urzadzenia sterujacego 

Wymiemone wyzej sygnaly sa polaczone za pomoca gmazda 
G1 z ukladem mterfejsu. Sygnaly IOROGE, AO i RD wytwa- 
rzaja sygnal umozhwiajacy przekazanie informacji z wierszy 
matrycy do szyny danych mikrokomputera za pomoca bramek 
NOR i inwerterdw. Sygnaly adresowe sa doprowadzane do 
kolumn matrycy za pomoca diod D1 - D8. Dziqki tym ukladom 
manipulator jest ..odizolowany" od obwoddw mikrokompu- 
tera — caly czas istnieje mozliw o$d sterowania mikrokompu- 
tera z jego klawiatury Jako bramki NOR wykorzystano uklady 
scalone UCY74LS02. a jako inwertery uklad scalony UCY7406. 
Korzystniej jest, zamiast ukladu UCY7406. zastosowad uktad 
scalony 74LS05. jednak nie jest on obecnie produkowany w 
kraju. Mozliwe jest zastosowanie odpowiednikdw radziec- 


Reset — H Intertejs . 
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Manipulator 


A 8 


Rys. 1. Schemat blokowy uniwersalnego 
urzadzenia sterujacego 
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Rys. 2. Organlzac|a klawiatury ZX Spectrum 


Rys. 3. Zlaczo krawfdzlowe ZX Spectrum 
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Rys 4. Schema! uniwersalnego crzadzenia slerujacego 
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Schema! montazowy pfytki interlojsu 
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Rys. 7 Szkic obudowy manipulatora 



Pokr^tto 

Pr$t p6*40 - gwmt M 3 
(o£ xuiytego potencjometru) 


Ptyta gumowa *5*45* 2 
Krq 2 ek gumowy 018*4 
Mikrowytqcznik 83133 


Rys 8. Szkic konstrukcp d azka sterowego 


"10 A " 



Wkret M3*28 


Wkr<jt M2*6 


Tulejko 06MO/M2 


Wkr$t M2-12 


kich zamiast UCY74LS02 K555E1 zamast 74LS05 
K555H2 

Wylworzone w ukladzie interfeisu obwody kolumn i wierszy 
klawiatury. za pomocq gnazda G 2 i plylki programujacej sa 
polaczone z przelqczmkami manipulatora Odpowiednie po- 
laczema na pfytce programujacej lacza przetaczniki z okre$- 
lonymi wierszami I kolumnami klawiatury. Zastosowanie 
po$redmctwa plytki programujacej umozliwia przylaczeme 
dowolnego przycisku manipulatora do dowolnego przycisku 
klawiatury Zapewma to umwersalnoSb opisywanego urza* 
dzenia stcrujacego 

Schema! uniwersalnego urzadzema sterujgcego przedsta- 
wiono na rys 4 

W zespole interfejsu jest wmontowany przycisk RESET umoz- 
liwiajqcy zerowanie komputera bez potrzeby wylqczama jego 
zasilania 


* L 9 S* £ Z V 


s v £ z 


Rys. 9. Plytka 
programujaca 


Opis konstrukcji urzadzenia 

Interfejs jest wykonany na jednostronnej ptytce drukowanej 
(rys 5). na ktbrej sa wmontowane elementy elektroniczne. 
wyl^cznik chwilowy RESET oraz gn azdo bezpoSrednie do 
polqczema z komputerem Wiqzka przewodow laczacych 
interfejs z mampulatorem zawiera 13 przewodbw. Dopusz- 
czalne sa rbzne wykonania wiazki, aledla umkmqcia klopotbw 
z polaczeniem powmna by t wykonara przewodem gietkm 
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Obudowa manipulators przodstawiona na rye. 7, jost wyko 
nana z blachy aluminiowej o gruboSci 1-2 mm. W prawej jego 
czesci jest umieszczony drazek sterowy, a w lewej — dodat- 
kowe przyciski. Konstrukcje drazka sterowego przedstawiono 
na rys 8 Polaczema wewn^trz' manipulator wykonano 
przewodami. W g6rnej cze$ci manipulatora umieszczono 
gniazdo plytki programujacej Plytke programujaca (rys 9) 
nalezy wykonab z lamiratu dwustronnego o.grubosci 1,5 mm 
Po wykonaniu polaczen nalezy je dokladnie sprawdzib, szcze- 
gblnie w ukladzie mterejsu, pomewaz meprawidlowo wyko* 
nane moga spowodowab uszkodzenie komputera 
Uklad me wymaga regtlacji i powimen poprawme dzialab po 
przylaczeniu do mikrokomputera 

Programowanie rodzaju sterowania 

W zalezno&ci od przewidzianych do wykorzystama przyci- 
skow klawiatury nalezy dokonab polaczeri na plytkach progra- 
mujacych. Oznaczenia wykorzystywanych przyciskbw sa po* 
dane w opisach gier (firmowych i w czasopismach, np 
..Komputer", ..Bajtek") oraz byly podane w nr 9/1986 ,,Re”. 
Przelaczmki manipulatora sa przylaczone do otworow ptytki 
programujacej oznaczonych cyframi 1 r- 10. Wiersze matrycy 
sa poiaczone do Sciezek 1 - 5. a kolumny do bciezek 1 - 8 


Jodon komec przowodu nalezy wlozyb w otwbr przelacznika. a 
drugi przylaczyb do Sciezki odpowiednlej kolumny lub wier- 
sza Otwory jednego przelaczntka sa oznaczone tymi samymi 
cyframi W ten sposbb nalezy polaczyb wszystkie wykorzy- 
stywane przyciski 

Potaczema na plytce najkorzystmej jest wykonab przewocem 
izolowanym 

Ptytka moze byb programowana wie okrotnie. 

Dla uzyskama pewnego polaczema z gmazdem, styki krawe 
dziowe plytki powinny byb pocynowane 

Wykaz wybranych elementow 

Gniazdo 801.056 01.3.3.05 1 1 szt 

Gniazdo 801.042 01.3.3 06 1 1 szt 

Mikrowytaczmk 83133 4 szt. 

Segment Isostat poiedynczy chwilowy 6 szt 

LITER ATUR A 

(1) Bodnar ski P Dodatkowa klawiatura do mikrokomputera ZX- 
Spectrum ..Radioelektronik’ nr 7/1985 

(2) StozekJ Interfejsy joystickpw do ZX Spectrum ..Radioelektronik 

nr 9/1986 □ 
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Teletekst 

Teletekst iest to system cyfrowy przesylama dodatkowych 
mformacji nadawanych jednoczeSme z programem telewizyj- 
nyrn. Te dodatkowe mformacje tzw telegazeta (tekst. rysunki) 
mozna ogladab na ekranie telewizora zarmast nadawanego 
programu telewizyjnego lub na tie programu 
W polskim systemie teletekstu, ktbrego nadawame rozpo- 
czeto 29.12 1988 r. jednocze$mie z I ogblnopolskim progra- 
mem telewizyjnym (na niektbrych obszarach kraju z progra 
mem drugim), trebb tych dodatkowych mformacji stanowia 
komumkaty biezace (stan pogody, stopme zasilania). aktual- 
no$ci (z kraju. ze swiata. wiadomobci sportowe), informator 
(kalendarz, kursy walut, numory kicrunkowc, sluzby alar- 
mowe i magnetofonowe), lista przebojbw, testy Objetobb 
mformacji w polskim systemie wynosi obecnie 100 stron 
(maks. 800 str.), przy czym kazda strona moze zawierab do 24 
wierszy po 40 znakbw w wierszu. Czas dostepu do wybranej 
strony (zalezy od liczby stron telegazety) wynosi obecnie 
maks. 12 sekund Telegazeta jest emitowana ze studia telewi- 
zyjnego w postaci pakietbw bitbw (cyfrowo) umieszczonych w 
okresie wygaszania pionowego, na czterech limach: 16. 17, 18. 
21 (329, 330, 331, 334). Przesytanie informacji odbywa sie 
cykliczme. na jednej iinii moze byb przesylany pakiet do 
320 bitbw, czyli 40 stbw 8-bitowych. Czas trwania kazdego bitu 
wynosi ok. 160 ns Przesylane slowa 8-bitowe, to adres znaku 
alfanumerycznegn w kodzio ASCII, ndresy znakbw grnficz- 
nych, instrukcje dotyczace wySwietlanych znakbw (wielkoSb, 
kolor. ltd ) i instrukcje sterujace tryb pracy (tekst lub tekst na 
tie programu). 

Do odbioru telegazety odbiorrvik telewlzyjny must by b dodat* 
kowo wyposazony w dekoder wraz ze sterownikiem. Podsta 
wowymi funkcjami dekodera sa 


Krystyna Proszyhska, Marek Blachut 

• wydzieleme z sygnalu telewizyjnego mformacji telegazety; 

• porbwnanie wybranego przez teiewidza numeru strony 
z przycbodzaca informacja. ' w wypadku zgodnosci. umie- 
szczenie treSci tej strony w pami^ci RAM; 

• zdekodowame adresbw przechowywanych w pamieci RAM 
na odpowiednie sygnaly chrominancji i luminancjl; te 
funkcje pelm generator znakbw; 

• sterowanie trybbw pracy 

Umicszczonic inlormacji telegazety w pamigei RAM umozli 
wia otrzymanie meruchomego obrazu strony, az do czasu jej 
zmiany przez teiewidza 

Istniejace w kraju dekodery teletekstu w odiornikach telewi- 
zyjnych Videoton i zachodmch (w wersji angielskiej I me- 
mieckiej) maja te wade, ze nie powoduja wySwietlama pol- 
skich znakbw A sa to uklady. firmy Philips, starej generacji — 
SAA50xx lub nowszej — SAA52xx, przy czym, w tych ostatmeh 
wystarezy dokonab zamiany w mie.sce ukladu SAA5243/E 
wlutowab uklad SAA5243/H (generator znakbw dla jezykbw 
wschodnioeuropejskich), aby przeklamania pojawialy sietyl- 
ko w wypadku wyfcwietlama wieikich liter; 4, 6. 5 N. 0 . 1 Z 
faktu, ze takle litery rzadko pojawiaja sie w polskim tekdcie 
wynika wystarezajaco poprawny odbibr telegazety Najnow- 
sze uklady scalone firmy Philips do dekoderbw teletekstu 
powoduja wy&wietlanle juz wszystkich polskich liter. Niestety, 
niezbedne do tego uklady, mikroprocesory z oprogramowa- 
niem — PCF84C81/039, po prbbach, zostaly skierowane do 
produkcji seryjnej. a wlec jeszcze nie moga byb dostepne dla 
telewidzbw. 
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mgr inz. Jerzy Sobkow 


Zdalne przelaczanie programow w odbiorniku TV 


Zdalne przelaczanie dwoch programow 
telewizyjnych do wlasnego wykonania. 
Urzadzenie wykonano caikowicie z kra- 
jowymi elemenlami. 

Wobec faktu. ze na wiekszej czq$ci ob- 
szaru kraju mozna odbierad tylko dwa 
programy lelewizyjne. budowanie skom- 
plikowanych a kosztownych wielokanalo- 
wych urzadzen zdalnego sterowama me 
zawszo jost oplacalne Przodstawiono tu 
urzadzenie umozliwia zdalne przelacza- 
me dwdch programow bez dokonywania 
zmian konstrukcyinych w odbiorniku 

Nadajnik 

Schema! nadajmka przedstawiono na 
rys la Zrddlem promiemowania pod- 
czerwonego sa dwie diody IREO stero- 
wane impulsowo pr^dem ok 1 A Uzysku- 
je siq w ten sposdb duza moc wypromie- 
niowyw&nq w impulsie przy mewielkiei 
mocy $redmej Uklariem sterujacym jest 
multivibrator astabilny z uktadem scalo- 
nym ULY7855N 


przelaczmk stosowany w lutowmcach 
transformatorowych Na rys. 1 przedsta- 
wiono go w stanie spoczynkowym 

Odbiornik 

Schemat odbiormka jest przedstawiony 
na rys 2. Detektorem promiemowania 
podczerwonego |est tototranzystor Tl. 

obciqzony obwodom rezonansowym, do 
strojonym do czestotllwo4ci 22 kHz Sze- 
rcko£c pasma przenoszema tego obwo- 
du wynosi ok. 5 kHz. a wiqc cz^stotiiwosc 
nadajmka mie4ci siq w pasmie odbiorm 
ka Przekladnia transformatora wynosi 
7 1 . co zmmejsza wptyw rezystancji wej - 
iciowej wzmacmacza na dobrod obwodu 
rezonansowego Cewke LI nawimgto na 
rdzeniu kubkowym 0 14 mm Uzwojeme 
pierwotne ma 350 zwojdw, a uzwojeme 
wtdrne — 50 zwojdw przewodu DNE 0.08 
FunkcjQ wzmacmacza sygnalu petm u- 
klad scalony US1 — UL1211N Wzmac- 
niacz jest objqty petlq ARW (R7-C14-R8). 
przez co uzyskuie sic* staloSd napigcia 


sygnalu odebranego z nadajmka powo- 
duje pojawieme sie na kohcdwce 1 impul- 
su o czasie trwama 15 ms. ktdry zatyka 
tranzystor T2 W rezultacie na wyjsciu 
odbiormka uzyskujemy impuls o ampltu- 
dzie 12 V trwajqcy ok 15 ms 
Do prawidlowej pracy fototranzystora 
podczas pracy odbiornika w caikowicie 
zaciemmonym pomieszczeniu komeczne 
lest wstepne oswietleme tego fototran- 
zystora Do tego celu sluzy dioda D1 LED 
umieszczona jak na rys 3 

Uklad przelaczajqcy (wersja I) 

Pierwsza wersie ukladu przelaczajacego 
przedstawiono na rys 4. Uklad ten jest 
przeznaczony do wspdlpracy z odbiorm- 
kami. wyposazonymi w glowicq zasiianq 
napiQciem + 12 V oraz programator z 
przelqczmkami typu Isostat" Do stoso- 
wama w innych typach odbiornikdw jest 
wymagana mewielka modyfikacja ukla- 
du 

W sklad pierwszej wersji ukladu przelq- 
czajqcego wchodza dwa przerzutniki J-K 
(uklad scalony US1 — MCY74027N) Im- 
puls doprowadzany z odbiornika powo- 
duje wyzerowame przerzutmka 1/US1 co 
z kolei powoduje zadzialame przekazm- 
ka Pki Przekainik ten odlqcza zasilanie 
programatora. doprowadza napiqcie 
+ 12 V do zestykdw przekalmka Pk2 oraz 
odlacza od programatora wej&cie napiq- 



Ksztait przebiegu generowanego przez 
uklad przedstawiono na rys. 1b Dioda D1 
zmniejsza wspolczynnik wypelmenia 
przebegu. ale powoduje uzalezmeme 
czasu trwama impulsu od napiecia zasi- 
lama. Czas t, trwama impulsu wynosi 


R.C, in 


U,-1.8 
2U/ — 1 .8 


przy czym 

U, — napigcie zasilama ukladu nadajm- 
ka 

Przy U, ■= 9 V czas t, jest rowny 14,5 J18 i 
roftnie do 17 ps przy U, = 5 V 
Czas przerwy t, wynosi: 

t» 33 R i c i ,n2 = 30 MS 

Wymkajaca z tych czasdw czqstotliwo&C 
nadajmka wynosi 21. 3 -+*22.5 kKz 
Analiza ta jest istotna ze wzgiedu na fakt 
zasilama nadajmka z naladowanego kon- 
densatora Cl Czas rozladowama tego 
kondensatora do napiecia 5 V. a wiqc 
czas generacji sygnalu. wynosi ok 15 
ms 

Jako przelaczmk P doskonale nadaje si$ 


llmk 



Rys. 2. Schemat odbiornika 


wyjSciowego przy braku sygnalu meza- 
lezme od szumdw i zakldceh spowodo- 
wanych przez o^wielleme pomieszcze- 
nia. 

Zawarty w ukladzie scalonym US1 dete- 
ktor amplitudy daje na wyjSciu (kortcowka 
1) napiacie odwrotme proporcjonalne do 
amplitudy sygnalu na wej$ciu Przy braku 
sygnalu napiecie to utrzymuje tranzystor 
T2 w stanie nasycema Poiawienie si$ 



Rys. 3. 

Sposob montaiu diody oswletlajqcej 
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cia warikapowego glowicy. przel^czaj^c 
je na zestyki przekainika Pk2. Kazdy 
nastQpny impuis z nadajnika powoduje 
wlqczame i wyl^czanie przekainika Pk2, 
prze^czaj^cego zakresy oraz napiecia 
wankapowe Przelgczanie obu pro- 


gramow TVP wymaga wybrania odpo- 
wiadajqcych Im zakresbw (lime prze- 
rywane na rys. 4) oraz dostrojema po- 
tencjometrami PI i P2. 

Podczas przel^czania programu przela 
cznikiem ..Isostat*’ na wejSciu CP prze- 



rzutmka 1/US1 pojawia siq na chwii$ 
napiqcie 4* 12 V. doprowadzane tam 
przez rezystor R3. Przerzutnik ustawia 
Sie w stan H, przekainik Pkl zwalnia, 
programator zostaje dolqczony do glowi- 
cy. Jest to stan przedstawiony na rys 4. 
odpowiadaj^cy normalnemu funkcjono- 
waniu odbiormka. 

Programator odbiornlka TV jest pol^czo- 
ny z glowicy siedmioma przewodami 
zakohczonymi wtykiem Na drodze tego 
polqczenia nalezy wlqczyb uklad przel^- 
czaj^cy. )ak na rys. 4. 

Strojenie odbiornlka 

— Rozewrzeb pb*l$ ARW w odbiorniku. 
dolaczajac rezystor R8 do kortcbwki 2 
ukladu scalonegu US1 (zamiast do koh- 
cbwki 1); 

m na kortcbwce 1 ukladu scaionego USi 
ustawib potencjometrem RIO napi^cie 
rbwnc 2,2 V; 

— wiaczajac sygnal z nadajnika dostroid 
obwod rezonansowy LI. C2 na minimum 
napiecia na kortcbwce 1 ukladu sea o- 
negu USi; 

_ ponownie wl^czyb rezystor R8 jak na 


t- mi 

\HCV74027 


riusj msr^cvrmcs 




flCV74QUH 
4/US3 3JUU 
MCYMUN WUOQtH 


U Jf! 


JOprsqrtjfiji 

■matara 


— M — 

BAP 755 


21US3 3/US3 


r\rj 

— V 


IA_/ 

\_s<\ 

L J- 


pS?' 


75 IJW 






33 CO 

CfCWtCQ 

•33V 


| <j >W 

~f—6iaso 


1/US4 2/US4 


J>t>- =D4!> 


USt-HCV 74 027 H 
US2-MCY 7JCC0N 
US3, USA -H3Y 740 ft N 


/tCvHOtlN 


Rye. 5. Schema! ukladu przelacza|*cego (were|a II) 

a — . schema!, b — poi^czenie bramek dla obu programbw w lednym pasmte TV USi MCYM027. US2 MCY74000N. US3 i US4 MCY74011N 






rys. 2 potencjometrem RIO ustalid czu- 
fo$d cdbiornika tak, aby bez sygnatu 
napiQCie na wyj$ciu A odbiormka byto 
mniejsze niz 0.6 V. 

Zasi^g zestrojonego w ten sposbb uktadu 
wynosi 8 m w linii prostej. a 4 m przy 
ustawiemu nadajmka pod katem 60 do 
osi odoiornika 

Uklad przet^czaj^cy (wersja II) 

Schemat drugiej wersji uktadu przeta- 
czajacego jest przedstawiony na rys 5. 
Impuls doprowadzany z wyj$cia A odbior- 


nika powoduje ustawieme przerzutnika 
1/US1 w stan H. Kazdy nastapny impuls 
zmienia stan przerzutnika 2/US1. co po- 
woduje pojawiame sia napiacia + 12 V na 
przemian na wyj$ciach 01 i B2 oraz 
zmiana napiecia warikapowego na na- 
piacia. pochodzace z potencjometrbw PI 
lub P2 Przetaczame obu programbw TVP 
wymaga dotaczema odpowiadajacych im 
zakresow gtowicy do wyj£b B1 i B2 oraz 
dostrojenia za pomoca potencjometrow 
PI i P2. Jezeli oba programy sa w tym 
samym pasmie. nalezy zmienib potacze- 
nia bramek jak na rvs 4b. a wej&cie 


gtowicy dla tego zakresu potaczyb z wyj- 
Sciem Bl. 

Przelaczanie programbw przetacznikiem 
..lsostat ,, powoduje wyzerowanie prze- 
rzutnika 1/US1 Stan wyj$b Bl. B2. B3 od 
strony gtowicy odpowiada wbwczas $ci- 
sle stanowi wej$b Bl. B2. B3 od strony 
programatora Tranzystor T1 wtacza ma- 
$a programatora. napiacie warikapowe 
lest takie. jakie nastawiono w programa- 
torze Uktad przetaczajacy odtwarza 
wiQC na wyjgciach od strony gtowicy stan 
wyj$b z programatora. umoiliwiajac jego 
normaine funkcjonowanie 


miernictwo 



Generator przebiegow trojkatnych 

i prostok^tnych z uktadem scalonym 555 Zb,Qn,ew upihski 


W numerze 7/1988 .,Re" na str. 32 zostal przedstawiony 
(zaczerpniqty z literatury zagranicznej) schemat generatora 
przebiegow trbjkatnych i prostokatnych z uktadem scalonym 
555. Stanowi on przyktad wyjatkowo pomystowego rozwiqza- 
nia i dlatego wart jest bardziej szczegotowej analizy. 

Na rys 1 przedstawiono schemat generatora z uwzgladnie- 
mem struktury wewnatrznej ukladu scalonego 
Gdy przerzutmk RS zawarty w ukladzie czasowym jest usta- 
wiony (O - 1 0 = 0). tranzystor T R jest zatkany. prad jego 
kolektora w zasadzie rowna sia zeru Kondensator Cl taduje 
sia pradem ptynacym ze ZrOdta zasilania przez rezystor Ri. 
dioda D4. rezystor R2. tranzystor T3 i dioda D2. Diody D1 i D3 
sa spolaryzowane zaporowo Wartosc pradu tadowama moz- 
na obiic/yc w nastepujacy sposob. Napiacie U BE na ztaczu 
baza-emiter przewodzacego tranzystora krzemowego wynosi 
ok. 0,7 V. Napiacie miadzy punktami A i B na rys 1 jest wiac 
rbwne 2U BE Spadek napiacia na rezystorze R2 wynosi 
U A b - U BE . jest bowiem rowny napi^ciu U AB pommejszonemu 
o napiacie baza-emiter tranzystora T3 Wobec tego prad 
emitera tranzystora T3 wynosi 


ladowama Roztadowame bQdzie trwaC do chwili. gdy napia- 
cie U C1 zmmejszy sia do warto$ci (1/3)U c c Wtedy zadziata 
Komparator K1. przerzutmk zostame ustawiony i rozpoczme 
sie na nowo laza tacowama kondensatora 
Jak widab. w uktadzie zostaty wykorzystane dwa oryginalne 
pomysty Pierwszy polega na wtaczeniu irbdta pradowego w 
jedna z przekatnych mostka Graetz'a. co umozliwia wyko- 
rzystanie tego samego irbdta pradowego zarbwno do tado- 
wania. jak i do roztadowama kondensatora. Dzi^ki temu 
mozna regulowab stromosb zbocza narastajacego i opadaja- 
cego za pomoca jednego potencjometru. zapewniona jest 
poza tym oobra symetria przebiegu. Drugim interesujacym 
pomyslem jest sam uktad irbdta pradowego z tranzystorami 
T1. T2 i T3. ktbrego zaden z zaciskbw (punkty A i C) nie musi 
byb potaczony z masa am z napiaciem U^. 

Aby obliczyb okres generowanego przebiegu przypomnijmy 
sobie wzbr definicyjny pojemno$c» elektrycznej: 



2U be -U be U 9E 

•e 3 • (U 

R2 R2 

Jezeli zalozymy, ze wspbtczynnik wzmo- 
cmenia pradowego tranzystora T3 jest 
odpowiedmo wysoki, mozemy uznab. ze 
jego prad kolektora l C3 , ktbry jest jedno- 
cze$me pradem tadowama kondensatora 
Cl. jest rbwny pradowi l E3 Jego wartoSb 
nie zalezy od napiacia na kondensatorze 
Cl; ten ostatni taduje sia wiqc liniowo do 
momentu. gdy napiacie na mm osiagnie 
warto$d (2/3)U cc . Nastapi wtedy wyze- 
rowanie przerzutnika RS przez kompa- 
rator K1 Tranzystor T R przejdzie w stan 
nasycema. a kondensator Cl zaczme sia 
roztadowywab przez dioda D3, rezystor 
R2. tranzystor T3. dioda D1 i tranzystor T R 
do masy Prad roztadowama moze byb 
obliczony w identyczny sposob jak prad 
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w kldrym: 

C — pojemno&d. 

O — zgromadzony ladunek. 

U — napiecie na oktadkach kondensatora 
W wypadku. gdy kondensalor jest tadowany stalym prqdem. 
ze wzoru definicyjnego wynika nastepujqca zalezno&d: 

O i At 

C — — - — 

U AU 

Aby wiec obliczxd czas At. w ktbrym nastepuje zmiana 
napiecia na kondensatorze o AU. nalezy postuzyd sie wzorem 

CAU 

At = 

I 

Okres przebiegu generowanego przez uklad wynosi 

C1x(1/3)Ucc 

^ ~ ^iddoMama + troiladowama * ^ 

»C3 

Sted po uwzgledmemu wzoru na prqd l C3 mamy 
2u cc 

1 = rrr— C1R2 



Wzbr podany w artykule z numeru 7/1988 (T = 0. 46 C1R2) jest 
wiqc blgdny Widzimy rbwniez. ze okres zalezy od napiecia 
zasilania. co stanowi wade uktadu tatwg jednak do wy- 
eliminowama przez zastosowame doktadnej stabilizacji na 
piecia Mozliwa jest rOwmez modulacja czestotliwosci gene- 
rowanego przebiegu napieciem doprowadzonym do kohcOwkt 
5 uktadu scalonego W takim wypadku okres mozna obiczyd ze 
wzoru: 


T 2 Cl(U 5 -n/3)Uccl _ lcim IU5-(i/3)Ucd 


Zastanbwmy sie nad dobramem elementbw uktadu Jako 
tranzystory T1. T2 i T3 moge pracowad dowolne tranzystory 
krzemowe matej mocy i odpowiedmej polaryzacji Diody 
D1 - D4 moga bye rbwmez dowomymi diodami matej mocy, 
najlepiej krzemowymi. ze wzgiedu na mate prqdy wsteczne 
Warto£ci Cl i R2 zalezy od z^danej czestotliwo£ci przebiegu i 
mozna je obltczyd po przeksztatceniu wzordw (2) tub (3) 
Warto$b rezystora R1 najlepiej przyjgc w gramcach od kilku- 
set ombw do ktlkunastu kiloombw i nastepme dobrab odpo- 
wiednio Cl Przy mmejszych wartosciach rezystora R2 moc 
wydzielana w tranzystorze T3 mogtaby go nagrzewad, co 
powodowatoby zmiane napiecia na ztaczn haza-emiter i w 
konsekwencji ..ptymecie ' czestotliwoSci generators Wzrost- 



by rbwniez niepntrzebme prad pobierany przez uktad Przy 
zbyt duzych warto&ciach rezystora R2 zaczetyby odgrywad 
role zaktbcema mdukowane. np w przewodach. laczacych 
potencjometr z ptytka drukowanq 

Rezystor R1 musi mied wartoid ra tyle mate, aby prqd 
tadowania kondensatora byt ograniczany me przez mego. a 
przez 2r6dto prqdowe Najmniejszy spadek napiecia na rezy- 
storze R1 wystepuje wtedy. gdy napiecie U C1 usiqga wartoid 
(2/3) Ucc- Spadek ten wynosi wtedy ok U cc — (2/3) U cc — 1.4 V. 
Mamy wiec warunek na R1: 



W praktyce nalezy przyjqb wartosc kilkakrotme mmejsze 
Warto6b rezystora R3 ustalimy na kilka kiloomow Nie jest ona 
krytyczne natomiast rezystor R4 musimy tak dobrad. aby 
tranzystory T 1 i T2 nie wchodzity w stem nasycoma Oznacza 
to. ze napiecie na kolektorach tych tranzystorbw musi byd 
zawsze wieksze. mz napiecie na bazie tranzystora T1. Odpo- 
wiedme obliczenia pozostawiamy bardziej dociekliwym czy- 
telnikom. W praktyce mozna przyjed po prostu R4 = 0 Nie 
powmno mied to ujemnego wptywu na prace uktadu 
Nalezy zaznaezyd. ze przedstawione obliczema maje charak- 
ter praktyezny. szacunkowy Doktadmejsza analiza wymaga- 
taby rezygnaeji z wielu uproszczeb. m.m nalezatoby w mej 
uwzgle^niad rzeczywiste charakterystyki tranzystorbw i diod 
zamiast zaktadad. jak uezyniono. ze spadek napiecia na 
przewodzecei diodzie i na ztqczu BE tranzystora jest rbwny 
0.7 V i nie zaleiy od ptyngeego przez ztaeze prgdu 
Opierajec sie na przedstawionych rozwazaniach zostat zapro- 
jektowany i wykonany prbbny uktad generatora. Jego osta- 
teezny schemat przedstawiono na rys 2 Wprowadzono w nim 
nastepujece modyfikaeje w porbwnaniu z uktadem orygmal- 
nym. 

• Wyprowadzeme mostka diodowego przyteczone pierwot- 
me z koiicbwkq 7 uktadu scalonego (rozladowanie) przet^ezo- 
no na kohcbwke 3 (wyjScie) Oczywiscie rezystor R1 staje sie 
wbwczys zbedny. a kortcdwka 7 pozostaje me pot^ezona 
Zmiana ta umozliwia uzyskame wiekszyeh czestotliwoSci 
generacji i poprawieme ksztattu przebiegu w zakresie wiek- 
szyeh czestotliwo^ci Dzieje sie tak dlatego. ze w uktadzie 
orygmalnym tranzystor T R jest podezas rozladowywama kon- 
densatora wprowadzany w stan qtebokiego nasycema Po 
przej£ciu uktadu do tazy tadowania. napiecie na wyprowa- 
dzemu 7 pozostaje bliskie zeru jeszcze przez pewien czas. 
potrzebny do usumecia nadmiernych nosmkow z bazy tego 
tranzystora Faza roztadowama jest wiec sztuczme ..prze- 
ciagana’ Opisana zmiana daje jeszcze dodatkowq korzy$d — 
zmmejszeme prgdu pobieranego przez uktad 

• Wprowadzory zustat rezyslur R&t^cz^cy emiter tranzysto- 
ra T1 z masq Zwieksza to pr«*d emitera tego tranzystora 
przesuwajqc tym samym jego punkt pracy na charakterystyce 
wejSciowej (U^ = f (I b>) w strone obszaru. w ktbrym napiecie 
baza-emiter w zasadzie nie zalezy od prqdu plynqcego przez 
ztaeze Poprawia to limowoSc przebiegu. a przy tym przvbliza 
wartodd okresu obhezona ze wzorow (2) lub (3) do warto$ci 
rzeczywistych Oprbcz tego uktad staje sie odpormejszy na 
zaktbeema 

• Napiecie zasilania zostato zablokowane kondensatorem 
100 nF Jest to komeezne. gdyz w chwili przerzutu uktad 555 
pobiera do£d duzy pr$d. co przy braku kondensatora blokuje* 
cego objawia sie zaktbcemami w generowanym przebiegu 
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• Zrezygnowano ze stosowania rezystora R4 

• Dobudowano stopiert separujqcy z tranzystorem poiowym 
gdyz nawet mowielki prqd pobierany przez obctqzeme z 
kondensatora Cl bardzo pogarsza hmowo&d przebiegu 

Generator zostal wybrbbowany w zakresie czQstotliwosci od 
0.2 Hz iR2 5 1 k. Cl - 100 pF) do 250 kHz (R2 470 il 

Cl = 680 pF) NiezgodnoSd ze wzorem (2) w zakresie wielkich 
czestotliwo$c» nalezy prawdopodobme ttumaczyd wptywem 
pojerrmo&ci wlasnej uktadu scalonego. ktbra dodaje sie do 
kondensatora Cl 

Wiqkszych czestothwo$ci me udalo s«e osiqgnqd Ogramcze- 
niem sa tu wtasnosci dynamiczne samego uktadu scalonego 
Mmejszych czgstotliwosci me prdbowano osiqgnqc Przy 
bardzo malych czestotliwo$aach. a wiqc duzych wartosciach 
Cl istotna stataby sie uptywnosc tego kondensatora Po- 
garszataby ona hmowoSd przebiegu. a nawet mogtaby ume- 


mozliwid naladowame kondensatora pradem l C3 do odpo- 
wiedmego napiecia 

Warto zaznaczyd. ze jako kondensator Cl mozna stosowac 
kondensatory elektrohtyczne gdyz napigcie U C1 nie zmiema 
znaku i jest zawsze rbwne co najmmei (1/3) U cc Nie ma wiqc 
obawy o pojawieme sie ntehmowoSci. jakq wykazuja konden- 
satory elektrohtyczne w zakresie napigd duzo mzszych od 
napiQCia znamionowego 

Opisany uklad moze byd wykorzystany jako podstawowy czton 
generatora wytwarzajqcego przebiegi prostokqtne. trbjkqtne i 
smusoidalne Wtym ceiu naiezalobygo uzupelnido konwerter 
trojkqt-sinus oraz odpowiedme stopme wyjSciowe 

LITERATUR A 

1 1 J Koleine zastosowania uktadu scaonego 555 Radioelektromk 
nr 7/1988 r 

|2| Piehkos J . Turczyhski J Uktady scalone TTL w systemach 
cyfrowych Rozdzial — ..Scalone uktady czasowe WKil 1980 □ 


technika cyfmwa £ 


Uktady logiczne PAL 121 

Parametry techniczne I programowanie 

Definicje parametrow opisujacych 
charakterystyki elektryczne ukladow typu PAL 

■ Maksymalna czestothwosc zegara (t maka ) Jest to naj- 
wiQksza czestothwo&d sygnatu sterujqcego wej&cie zegarowe 
obwodu dwustanowego. przy ktbroj nastgpujq stabilno zmiany 
poziomu wyj£ciowego zgodme z ustalonymi na wejsciach 
poziomami 

■ Prgd wej$aowy w stame wysokim 
(l, H ) Jest to p/qd wplywajqcy* do we»- 
Scia gdy zostame,do mego przytaczone 
napiacie o wysokim poziomie logicznym 

■ Prad wyj&ciowy w stame wysokim 
(tin) Jest to prad wptywajqcy* do wej- 
gdy do wej$C przytaczone zostana po- 
ziomy napiqd powodujace na wyjSciu 
wystapienie stanu wysokiego 

■ Prqd wcjdciowy w stame mskim (l IL ). 

Jest to prad wptywajacy do wej&cia. gdy 
zostanie do niego przytaczone napigcie o 
mskim poziomie logicznym. 


* Prqd wyptywajacy z koncowki jest ozna- 
czany znakiem „ — ’* poprzedzaiacym |ego war- 
tosc 


mgr inz. Arkadiusz Chlopik 


■ Prqd wyjScicwy w stame mskim (l oc ) Jest to prqd wpty- 
wajqcy do wyjScia. gdy do wej$d zostanq przytozone poziomy 
napiqc powodujqce na wyjSciu wystqpieme stanu mskiego 

■ Prqd wyjSciowy w stame wysokiej impedanc|i wyjScia 
trpjstanowego. (I 0Z ) Jest to prqd wplywajqcy do wyj$cia 
trdjstanowego gdy do wej&£ zostanq przytozone poziomy 
napiqd powodujqce na wyjSciu stan wysokiej impedancji. 
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Ays. 4. Wykresy deflniujqce parametry ukladOw PAL 

Przebieg 1 jest przebiegiem wyjSciowym dla warunkow wewnptrznych takich. ze po zabloko- 
waniu oczekiwany jest stan mski na wyjSciu 

Przebieg 2 jest przebiegiem wyjSciowym dla warunkOw wewngtrznych takich. ze po zablo- 
kowamu oczekiwany jest stan wysoki na wvi&ciu 


Tablica 7 Warunkl pracy uktadbw PAL typu 16L8-2, 16R8-2. 16R6-2. 16R4-2 o 1/2 wartoscl mocy wzglfdem ukladow standardowych 


Parametry 



WartoSC 

Jednostki 



Min 

Typ 

Maks 

Napiecie zasilama 

Ucc 


4.75 

5 

525 

V 

SzerokoSC impulsu zegarcwego U 

Niski poziom 

40 

25 


ns 

Wysoki poziom 

40 

25 


Czas ustaiama sie danych wejSciowych 

U 

16R8 - 1 'oHe-. 1 16R4-2 

55 

40 


ns 

Czas przytrzymywama danych wejSciowych 

u 


0 

-15 


ns 

Temperatura powietrza podczas pracy 

T. 


0 


75 

C 
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Tablica 8 Charakterystyki alektryczne ukladcw PAL lypu 16L0-2. 16R8-2. 16R6-2. 16R4-2 (przy okresionych * tablicy 7 warunkch pracy) 


Parsmvlry 

Warunki 

pomiaru 

WartoSC 

Judnostki 

Min 

Typ 

Maks 

Napiecie wejSciowe w stame niskim 

U *) 




0.8 

HEH 

Napiecie wejSciowe w stame wysokim 

u--) 


2 




Poziom ogramczama napiecia wejSciowego 

Uc 

Uu * mm 1 38 

18 mA 


-0.8 

1.5 


Prad wejSciowy w stame niskim**) 

u 

Uc« = maks U = 

0.4 V 


-0 02 

0.25 

mA 

Prad wejSciowy w stame wysokim**) 

1 

Utc = maks U = 

2 4 V 



25 

mA 

Maksymalny prad wejSciowy 1 

Uu. - maks U r 

5.5 V 



1 

mA 

Napiecie wyjSciowe w stame mskim 

Ua 

Uc. a mm 1 8 

mA 


03 

0.5 


Napiecie wyjSciowe w stame wysokim 

Uo. 

Ucc = min L» = 

- 1 mA 

24 

2.8 



Prad wyjSciowy w stame wysokiej impedancji*’) 

lor* 

Ucc = maks 

U- 0 4 V 



- 100 

I 1 A 

lv/« 

U . = 2.4 V 



100 


Wyjsciowy prad zwarciowy***) 

U 

Ucc = 5 V 

U 0 V 

-30 

- 70 

130 

mA 

Prad zasilama 

lot 



60 

90 

mA 


*) napuycia skraine (maksymaln© lub mmimalne) w stosunku do kortcbwki masy i zwieraiace szumy luster a oraz zaktocenia pochodz^ce od 
s/stemu. **) najgorszy z mozliwych przypadkbw ta* lub I . (np U i ter-) jaki moze wystapic **') w danej chwili zwarte do masy jest tylkojed- 
no wyjScie 


Tablica 9 Charakterystyki opbznieniowe ukladbw PAL typu 16L8-2. 16R8-2. 16R6 2. 16R4-2. (przy okreSlonych w tablicy 7 warunkach pracy) 


P a r a rn e t r y 

War jnki 
pomiaru 

Wa'IbSd 

Jednostki 

Mm 

Typ 

Maks 

Od weiScia (lub sprzezema zwrotnego) do wyjscia L 

16R6-2 15R4-2 16L8-2 

R1 40012 
R2 = 78012 


30 

50 

ns 

Od sygnalu zegarowego do wyjScia to. 


20 

40 

ns 

Od kohcbwki 1 1 do OE‘ t • 


15 

30 

ns 

Od kohcbwki 11 do DE !♦./ 


15 

30 

ns 

Od wejScia do OE* Ur» 

16R6-2 15R4-2 16L8-2 


30 

50 

ns 

Od wejScia do DE" U*/ 

16R6-2 15R4-2 16L8-2 


30 

50 

ns 

Maksymalna czestotliwoSC (**a. 

16R8-2 15R6-2 16R4-2 

11 

20 

1 


MHz 


Tab ica 10 Warunki pracy ukladbw PAL typu 16L8-4. 16R8-4. 16R6-4. 16R4-4 o 1/4 warloSci mocy wzgledem ukladow standardowych 


Parametry 


WartoSC 


Jednostki 

Mm 

Typ 

Maks 

Napiecie zasilama 

Ucc 


4.75 

5 

525 

V 

SzerokoSC impulsu zegarowego 

t. 

Niski poziom 

50 

25 


| 

Wysoki poziom 

50 

25 


Czas ustalama sie danych wejSciowych 

u 

18R8-4 16R6-4 16R4-4 

100 

45 



Czas przytrzymywama danych wejSciowych 

l 


0 

- 15 


■31 

Zakres temperatur pracy 

T. 


0 


75 

C 


Tablica 11 Charakterystyki elektryczne ukladow PAL typu 16L8-4, 16R8 4. 16R6-4, 16R4-4 (przy okreslonych w tablicy 10 warunkach pracy) 


P a r a m e t r y 

Warunki 

pomiaru 

WartoSC 

Jednostki 

Min 

Typ 

Maks 

Napiecie weiSciowe w stame mskim 

U*“) 




0.8 

V 

Napiecie wejSciowe w stame wysokim 

U-*) 


2 



V 

Poziom ogramczama napiecia wejSctowego 

u« 

Uu “ mm 1 - - 

18 mA 


-0.8 

-1.5 

V 

Prad wejSciowy w stame niskim**) 

1. 

Ur<- - maks U. * 

04 V 


-0.02 

-0.25 

mA 

Prad wejSciowy w stame wysokim**) 

u* 

Uu maks U.= 

2.4 V 



25 

jiA 

Maksymalny prad wejSciowy 1 

Ucc » maks U = 

5.5 V 



1 

mA 

Napiecie wyjSciowe w stanie mskim 

Uoc 

Ucc « min l<x » 4 

mA 


0.3 

0.5 

V 

Napiecie wyjSciowe w stanie wysokim 

Uom 

Ucc = min to.* 

400 pA 

2.4 

2.8 


V 

Prgd wyjSciowy w stame wysokiej impedancji**) 

lor. 

Ucc - maks 

Uu = 0.4 V 



100 

jiA 

toe* 

Uo = 2.4 V 



100 

HA 

Wyjsciowy prad zwarciowy***) 

las 

Uc*. = 5 V 

Uo = 0 V 

30 

-70 

- 130 

mA 

Prad zasilama 

Icc 



30 

50 

mA 


•) napiQCia skrajne (maksymalne lub minimalne) w stosunku do kohcbwki masy i zawierajace szumy testers oraz zaklbcenia pochodzace od 
systemu. **) najgorszy z moiliwych przypadkbw lor* lub I* (np U I lor*i. jaki moze wystapiC. ***) w danej chwili zwarte do masy test tylko jed* 
no wyjScie 
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schemata 



Odbiornik telewizyjny FOTON 234D siawomir ustowski, 

1 y ) ini. Ryszard Wiech 


Produkowany przez zaklady Folon w Symferopolu odbiornik 
telewiz|i monochromatycznej Foton 234 jest wykonany w 
dwoch wersjach: 

— Foton 234D z gtowicq zokrcou UHF typu SKD 24$ (3UST 
61-2) 

— Foton 234 — bez glowicy UHF ale z elementami umozliwia- 
jacymi jej podlaczenie (3UST 61-1) ze zmianami w uktadzie 
odchylania poziomego 

Odbiorniki telewizji monochromatycznej Foton 234D (3UST 
61-1) i Foton 234 (3UST 61-2) s$ stacionarnymi odbiornikami z 
kmeskopem o przekatnej ekranu 61 cm (24 cale) i kqcie 
odchylania 110 , przeznaczonymi do odbioru programdw 
emitowanych w standardzie OIRT w zakresie pasm l-V 
Odbiorniki s$ wyposazone w elektroniczny programator, 
obrotowe potencjometry do regulacji jaskrawo$ci. kontrastu. 
glo4no4ci. bar wy ton6w wysokich i niskich. gmazdo przylqczo 
mowe o stalym poziomie wyj&ciowym sygnalu do sterowania 
magnetofonu, gmazdo do podlaczema sluchawek. wylaczmk 
ARCz. gloSnika oraz dwa gmazda antenowe — oddzielne dla 
UHF i VHF. 

Rozwiazame uktadowe zapewma duza mezawodno$d i osz- 
czQdno&l energii (pobdr mocy ok. 40 W. poprawna praca w 
zakresie zmian napi^cia zasilama 154 - 250 V) Konstrukcja 
odbiormkdw utatwia serwis. 

W mmejszym artykule omdwiono zasade dzialania czlondw 
funkcjonalnych OTV Foton 234 dotychczas me opisywanych w 
,,Radioelektromku*\ tzn pomim^to opis zasady dzialania 
gtowic UHF - SK-0-24S i VHF — SK-M-24-2S 
Oznaczenia w opisie sklarlaja z numeru modulu i numeru 
elementu. np 3.2 Tl oznacza tranzystor Tl w bloku A3-2. 4R1 
oznacza rezystor R1 w module A4 

Opis ukladow 

Tor w.cz. 

Uklad wzmacniacza p.cz wizji i detektora wizji 

Sygnal p.cz z wyjScia glowicy SKM-24-2S (rys. 1) przez styk 1 
zlacza XS1 i styk 20 zlacza XS3 jest doprowadzany do wejfccia 
moduiu SMRK 2-1 (A3. 2), wchodzacego w sklad bloku sygna 
towego i odchylania (rys 2) i po wstQpnym wzmocniemu przez 
tranzystor 3.2. Tl filtr z fata powierzchmowa 3.2 FI jest dopro- 
wadzany do wej$oa l wzmacniacza rdznicowego (tranzystor 
3 2 T2). 

Wzmacmacz rdznicowy 3.2 (tranzystory T2, T3) dopasowuje 
mesymetryczne wyjScie filtru 3.2 FI do symetrycznego wej- 
Scia u<ladu scalonego 3.2 USi 2 wyj$cia filtru 3 2. FI (koricdw- 
ka 9) sygnal jest doprowadzany do bazy tranzystora 3.2. T2, z 
rezystora 3.2.R9 sygnal przez kondensator oddzielajacy 
3.2.C4 jest doprawadzany do emitera tranzystora 3.2. T3. 
Rezystory 3.2 (R 1 1 i R12) spelmaja funkcja dzielmka wyrdwnu- 
jacego wielko$ci sygnaldw doprowadzanych z tranzystordw 
3 2 (T2, T3) przez kondensatory 3 7 (C7. C8). kohcdwki 1 i 16 
ukladu scalonego 3 2 USi do wzmacniacza regulowanego (2) 

Z wyj&cia wzmacniacza (2) sygnal jest doprowadzany do 
synchronicznego detektora wizji (10.1), gdzie nastQpuje de- 
tekcja sygnaldw p cz 36 MHz Do detektora wizji (10.1) jest 
dolqczony obwdd odniesiema 3.2 (LI. C19. R31), dostrojony do 
p.cz 38 MHz. Z wyjicia detektora wizji (10.1) przez wzmac- 


macz (1) sygnal wizyjny jest doprowadzany do kortcbwki 12 
ukladu USI. skad. przez rezystor 3.2 R33 I dlawik 3.2.L3 
zostaje doprowadzony do filtru irodkowozaporowego 6.5 MHz 
3.2F2 (filtr piezoceramiczny). WejScie l wyjScie filtru 3.2.F2 sa 
polaczone przesuwajaca faze indukcyjno$cia 3 2 L4 WyjScie 
filtru 3 2 F2 jest polaczone z wtdrn kiem emiterowym z tranzy- 
storem 3.2 T4 dopasowujacym tor wzmacniacza p.cz. do 
nastqpnych stopni telewizora 

Z obciazenia tranzystora 3.2 T4 sygnal wizyjny jest dopro- 
wadzany do zestyku 7 zlacza XS3. 

Uklad automatycznej regulacji wzmocnlenia (ARW) 

Sygnal wizyjny z detektora wizji (10.1) ukladu scalonego 
3 2. USI jest doprowadzany przez wzmacmacz (1) rbwmez do 
ukladu ARW (8) Uklad ARW wytwarza napigcie regulacyjne 
doprowadzane do wzmacniacza regulowanego (2). jak rbw- 
mez przez wzmacmacz pradu stalego (3.1), kortcdwka 4 
ukladu scalonego 3 2 USI. czlon 3.2(R23, C15), zestyk 14 
zlacza XS3, styk 6 zlacza XS 1 do baz tranzystordw 3. 1 (T 1 . T2) 
glowicy SK-M-24-2S Poczatkowe napiacie ARW ustala dziel- 
mk rezystorowy 3.2(R22. R 1 7). Uklad ARW zapewma zachowa- 
me zmian sygnalu wizyjnego w granicach 3 dB (1.4 razy) przy 
zmianie sygnalu na wejiciu anlenowym glowicy SKM w 
zakresie 0.2 - 50 mV 

Do ukladu ARW przez kohcdwka 14 ukladu 3.2 USI jest 
przylaczony filtr RC 3.2(C13. R20. C14, R21). ktbry okreSla 
stala czasu ARW W celu unikniecia oddzialywama ukladu 
ARW na giowice SKM przy malych poziomach sygnalu wej- 
sciowego zastcsowano uklad opd*majacy 3 2(R18. R19, C12). 
przylaczony przez kortcbwks 3 ukladu 3.2.US1 do ukladu ARW 
(8) WielkoSd opdiniema ustawia si$ potencjometrem RP18 

Uklad automatycznego dostrajania czestotliwosci 
hotcrodyny (ARCz) 

Z detektora wizji (10 1) w ukladzie 3 2 USI sygnal jest dopro- 
wadzany do ukladu ARCz. w ktorego sklad wchodza uklad 
automatycznego dostrajania czestotliwo$ci heterodyny — 
detektor (10 2) oraz wzmacniacz pradu stalego (32) Do 
detektora ARCz (10 2) ukladu USI jest dolaczony uklad 
odmesienia 3.2(C25. L2). dostrojony do czestotliwoSci po£red- 
niej wizji. W detektorze ARCz (10.2) cz$stotliwo$e sygnalu 
doprowadzonego do mego z detektora wizji (10.1) jest po- 
rdwnywana z czgstothwo$cia, do ktdrej jest nastrojony obwdd 
odmesienia ARCz (38 MHz), w wymku czego powstaje napia- 
cie blQdu propocjonalne do rdzmcy tych czastotliwoici. Po 
wzmocnieniu we wzmacmaczu (3 2i napi$cie ARCz z kortcdw- 
ki 5 ukladu 3.2. USI przez rezystor 3.2. R25. dzielnik napiqcia 
zasilajacego 12 V (R24, R28) I styk 16 zlacza XS3 jest 
doprowadzane do wej$cia ARCz glowic SKM i SKD 
Uklad ARCz dostraja czestotliwosc heterodyny do nom nalnej 
warto&cl z dopuszczalna odchylka ±100 kHz. Poczatkowe 
napiecie ARcz okrodla dzielnik 3 2(R24. R28) 

W celu zablokowama ukladu ARCz przy przelaczamu kanaldw 
(programdw) I przy rqcznym przestrajaniu z jednego Kanalu 
na drugi. komeczne jest odlaczeme detektora ARCz (10.2). 
Dokonuje siq tego przez polaczeme kohcdwki 6 ukladu 
scalonego 3.2. USi z masa ukladu przez rezystor 3.2. R29 I 
uklad blokady w programatorze SWP 4-10 (A1). 
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Wzmacniacz p.cz. lonii I wzmacniacz wstepny m.cz. 

Sygnal p.cz. fonii zrrodulowany czQStotliwo$ciowo z filtru 
3 2.F2 zostaje doprowadzony do wejScia ogranicznika modu- 
lacji amplitudy (10). a z jego wyjScia — do wejScia detektora 
cz$stotliwo$ci (10) ukladu scalonego 3 2.US2 Oostrojente 
detektora (10) jest zapewniane przez obwdd odmesiema (5.2) 

wykonany w formic filtru piczoccramiczncgo Wydzielony na 
wyj$ciu detektora (10) sygnal fonii jest doprowadzany do 
wejScia wzmacniacza regulowanego (2) i me regutowa 
nego (1) 

Z wyj$cia wzmacniacza me regulowanego (1) sygnal m.cz 
przez kortcdwkQ 4 ukladu 3.2. US2 zestyk 5 zlacza XS3 i zestyk 
9 zlacza XS7 jest doprowadzany do griazda dolaczema 
magnetofonu. umieszczonego w bloku sterowama A2 Dn 


wzmacniacza regulowanego (2) w ukladzie 3.2.US2 przez 
kortcbwke 7 ukladu. zestyk 2 zlacza XS3 i zestyk 4 zlacza XS7 
jest dol^czony potencjometr 2RP3 regulacji stly dzwi$ku. 

Wzmacniacz m.cz. 

Sygnal m.cz z kohcbwki 6 ukladu scalonego 3.2 US2 przez 
zestyk 3 zlacza XP2 i kondensator rozdzielajacy 3C14, jest 
doprowadzony do koncdwki 10 ukladu scalonego 3US1 

Z wyj$cia wzmacniacza mocy (kortcbwka 12 ukladu 3US1), 
kondensator 3C20 i zestyk 10 ztgcza XS7. sygnal m.cz jest 
doprowadzany do glo£nika 

MiQdzy 8 a 12 koiic6wk$ ukladu 3USi sa wl^czone elementy 
sprzezenia zwrotnego. kt6re ksztaltuja charakterystyk^ m.cz 
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Wzmacniacz wizyjny 

Catkowity sygnat wizyjny 2 suwaka potencjometru 3 2 RP41 
znajdujacego s«e w obwodzie emitera tranzystora 3.2. T4 jest 
doprowadzany do uktadu mostkowego regulacji kontrastu w 
torze wizyjnym (rys 3). zawierajacego rezystory 3.2(R43. R39. 
PR41). 3(R1. R4) oraz rezystancji kolektor-emiter tranzystora 
3 2.T4 Regulator kontrastu 2-RP5 jest wtaczony w przekatna 
mostka Uklad taki zapewnia — regulujac przy odpowiednim 
nastawiemu potencjometru 3-RP4 — staty poziom czerni przy 
zmtanie poziomu kontrastu podczas regulacji potencjome- 
trem 2-RP5 

Z wyjScia mostka — zestyk 7 zlqcza XS 7 — catkowity sygnat 
wizyjny jest doprowadzany do wejScia pierwszego stopma 
wzmacmacza wizyjnego. tzn. bazy tranzystora 3-14 Tor 
wizyjny od wyjScia modutj SMRK (A3 2) — zestyk 7 zlacza XS3 
do katody kineskopu ma potaczema gaiwamczne. co umoz- 
liwia utrzymame sktadowej stalej sygnalu jaskrawoSci 
Wzmacniacz wizyjny jest wykonany w uktadz e kaskodowym 
z szeregowo potaczonymi tranzystorami 3-T4 (OE) 1 3-T14 
(OB) 

Wzmacniacz wizji jest zasilany napieciami 180 V M2 V Uklad z 
tranzystora 3-T14 daje duze wzmocmenie napieciowe. me 
mmejsze mz 78 Duza rezystancja wyjScicwa tranzystora 
3-T14 1 wysokoomowe obciazeme kolektorowe 3R 120 powodu- 
je ze moc pobierana przez wzmacniacz w*zji me przekra- 
cza 2 W 

Rezystor 3R123 zabezpiecza wzmacniacz przed wytadnwa- 
mam w kineskopie Z lego tez powodu przewod uziemiajacy 
obwdd bazy tranzystora 3-T14 jest oddzielony od przewodu 
uziemiajacego pozostata czeSc plytki kineskopu 

Uklad ograniczania pradu kineskopu 

Z wyjScia wzmacmacza wizyjnego (kolektor tranzystora 
3-T14). sygnat lummancji z dodatmmi irnpulsami gaszacymi 
przez uktad ograniczania pradu kineskopu 3(D13. C72. R122) 
jest doprowadzany do katody kineskopu. 

Uklad odchylania poziomego 

W sklad uktadu odchylania poziomego wchodza generator 
sterujacy. wzmacniacz wstepny i stopieh wyjSciowy. 

Generator sterujacy 

Catkowity. zespolony sygnat wizyjny o polaryzacji dodatmej 
uksztaltowany w bloku (A3.2). jest pobierany ze styku 7 ztacza 
XP2 1 przez kondensator 3-C35 doprowadzany do bazy tran- 
zystora 3-T5 spelniajacego funkcje wzmacmacza-inwertora 
Z kolektora tranzystora 3-T5 ujemny catkowity zespolony 
sygnat wizyjny przez kondensator 3-C39 1 kohcbwke 10 uktadu 
scaloneyo 3-US2 jest doprowadzany do wejScia selektora 
zaktbceh impulsowych (15). Przez uktady korekcyjne 3(R48. 
C36. R75. C49) 1 3-C38 oraz kohcbwke 9 uktadu 3-US2. sygnat 
ten jest doprowadzany rbwmez do wejScia selektora ampli- 
tudy (9). 

Selektor zaktbceh impulsowych (15) oddziatywuje na prace 
selektora amplitudy w ten sposbb. ze pojawienie sig w 
catkowitym, zespolonym sygnale wizyjnym krdtkotrwatych 
zaktbceh me wptywa na prace generatora sterujacego Do 
rozdziatu impulsdw na uktad selektora amp itudy (9) 1 selek- 
tora zaktbceh impulsowych (15) stuza rezystory 3(R60 R58). 
dotqczone do Zrbdla zasiiama + 12 V przez filtr 3(R65. C40) Z 
selektora amplitudy (9) sygnat synchronizacji jest doprowa- 


dzany do uktadu wydzielama impulsow ramki (13.1) 1 linn 
(13.2) Impuls synchronizacji linii wydzielony w uktadzie (13.2) 
3-US2. jest doprowadzany do detektora fazy (6.1); jednocze- 
^me do detektora fazy (6 1) z generatora sterujacego (16) sa 
doprowadzane impulsy pitoksztattne. 

Generator sterujacy (16) stanowi podstawowy czton uktadu 
scalonego 3-US2 Na jego wyjSciu wystQpuje pitoksztattne 
napiecie z limowo narastajacymi czotami oraz dwa c aQ< 
impulsdw prostokqtnych. w przeciwfazie z czotami przebie- 
gow pitoksztattnych. 

W celu otrzymania stabilnej synchronizacji w uktadzie sca- 
lonym 3-US2 zastosowano dwie p$tle automatycznej regulacji 
parametrbw wyjSciowego impulsu linii: 

— pierwsza petla impuls synchronizacji — generator ste- 
rujacy 

— druga petla generator sterujacy — wzmacniacz wyj- 
Sciowy 

Pierwsza petla zapewma dostroieme czestotliwoSci 1 lazy 
impulsdw generatora sterujacego (16) do parametrbw impul- 
sow synchromzacyjnych. co nastepuje w detektorze fazy 
(6 1) Z wyjScia detektora fazy (6.1) napiecie sterujace przez 
kohcbwke 13 uktadu 3-US2, rezystor 3-R57 1 kohcbwke 15 
uktadu 3-US2. jest doprowadzane do generatora sterujacego 
(16) 1 steruje czestotliwoScia 1 fa za jego drgah Filtr m.cz. 
3(C50. R74, R67. C45) test dotcjczony do wyjScia detektora lazy 
(6 1) przez kortcbwki 12 1 13 uktadu 3-US2 
Stata czasu filtr u m cz. zmmejsza sie automatyczme przy 
braku synchronizacji. gdy jest mezbedne szerokie pasmo 
zaskoku. 1 roSme w obecnoSci impulsu synchromzujacego dla 
zmmejszema wrazhwoSci na zaktbcenia Przetaczame statej 
czasu jest automatyczne za pomoca przetacznika (4)-stero- 
wanego przez detektor szczytowy (6.2). Z generatora steru- 
jacego (16) impulsy steruiace sa dostarczane do generatora 
impulsdw wzorcowych (12 1). ksztattujacego prostokatne im- 
pulsy o czestotliwoSci sygnatu generatora sterujacego (16) 1 
czasie trwama rownym 7.5 ps Impulsy te sa doprowadzane do 
detektora szczytowego (6.2). do ktbrego jednoczeSme z se- 
lektora amplitudy (9) jest doprowadzany sygnat synchroni- 
zacji 

W wypadku zgodnosci fazy impulsow synchronizujacych i 
impulsdw kontrolnych w detektorze szczytowym (6.2). co ma 
miejsce w czasie stabilnej synchronizacji. przetaczmkiem (4) 
zostaje wtaezona duza stata czasu filtru m.cz 
W wypadku zaktocema synchronizacji. gdy sygnaty porow* 
nywane w detektorze szczytowym (6 2) me sa zgodne w 
czasie. przetaczmk (4) za pomoca detektora (6.2) dokonuje 
automatyeznego przetaezenia na mata stata czasu filtru m.cz 
Do regulacji czestotliwoSci linii stuzy potenejometr 3RP49 
wchodzacy w sktad dzielmka napiecia irddta zasiiama + 12 V 
Druga petla automatycznej regulacji parametrbw wyjSciowe- 
go impulsu linn stuzy do kompensacji czasbw wtaezama i 
wytaezania tranzystorbw stopma sterujacego i wyjSciowego 
linii. Impuls powrotu linn z odezepbw 2 1 9 transformatora 3Tr1 
jest doprowadzany przez rezystor ogramezajocy 3R77 i kofS 
cbwke 6 uktadu 3-US2 do detektora fazy (6 3), do jego drugiego 
wejScia z generatora sterujacego (16) sa doprowadzane 
impulsy o czestotliwoSci linii. Detektor fazy (6.3) porbwnuje 
czestotliwoSd i laze drgah generatora sterujacego (16) z 
irnpulsami powrotbw linii 1 sygnat wypadkowy z detektora lazy 
(6.3) jest doprowadzany do przesuwnika fazy (7) Przesuwnik 
fazy (7) zapewnia kompensaeje czasbw wtaezama i wytaeza- 
nia tranzystora sterujacego 3-T3 i wyjSciowego 3-T1 przez 
odpowiedme zwiekszeme czasu trwama sygnatu wyjSciowe- 
go generatora (12.2) 

Napiecie z wyjScia przesuwnika fazy (7) jest doprowadzane do 
generatora wyjSciowych impulsdw sterujacych (12.2), gdzie 
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dop'owadza sie jeszc 2 e sygnal 2 generator a sterujqcego ( 16 ) 
W generatorze (12.2) powstaje dodatkowa korekcja lazy tych 
sygnalbw 

Recznq korekcja fazy doprowadza sie za pomocq potencjo- 
metru 3RP86. dolqczonego do przesuwnika lazy przez rezy- 
stor ogramczajqcy 3R81 

Uksztaltowane impulsy sterujqce z generatora (12 2) sa do- 
prowadzane do wzmacmacza mocy ( 12 ). skad przez kon- 
cowke 3 ukladu 3-US2 1 rezystor ogramczajacy 3R69 — do 
bazy tranzystora 3-T3 (stopnia sterujacego linn). Obciqzeme 
tegc tranzystora stanowi transformator oddzielajacy 3Tr2. 
ktbrego wtorne. obnizajace uzwojeme aoiaczono do obwodu 
bazy tranzystora 3-T1 

Stopieh wyj&ciowy sktada sie z ukladu kluczujacego z tran- 
zystorem mocy 3-T1 diodami przelaczajacymi 
3(02. 03) oraz obwodu rezonansowego. w ktbrego sklad 
wchodza polaczone rbwnolegle uzwojeme transformatora 
wyjSciowego linn 3Tr1 (odczepy 12 1 14) cewki odchylajace 
Jinn oraz kondensatory 3(C25. C26) 

Szeregowo z cewkami odchylajacymi linn wlaczono regulator 
ImiowoSci poziomej 3L 1 . a rbwnoiegie — kondensatory 3(C28. 
C29). ktore naladowane do napiecia zrodla zasilama 4-96 V. 
same stanowiq zrbdlo zasilama dla cewek odchylama linn 
Kondensatory te realizujq takze korekcje zmeksztalcen ..S' 1 
zmmejszajq skladowa stalq prqdu odchylajacego w cewkach 
odchylajqcych 

Jako transformator wyjsoowy odchylama poziomego 3Tr1 
zastosowano w OTV 3UST 61-2 translormator TDKS-9. w OTV 
3UST 61.1 translormator TWS-110P5 W translormatorze 
TDKS-9 uzwojeme wtorne sluzy do ksztattowama impulsbw 
powrotu linn o rbznej amplitudzie Napiecie zarzema ki- 
neskopu uzyskuje sie z uzwojema 4 5 transformatora linn 
przez prostowanie impulsbw o amplitudzie 25 V 


2 uzwojema 9. 6 uzyskuje s«e impulsy ujemne o amplitudz o 60 
V. ktore przez kondensator 3C30 sq doprowadzane do ukladu 
wygaszama w celu formowama impulsbw wygaszania powro- 
tow linii. 

Prace ukladu ARCz 1 F w ukladzie scalonym 3-US2 zapewmajq 
dodatme impulsy o amplitudzie 60 V z uzwojema 9. 2 trans- 
formatora Impulsy o polaryzacji dodatmej z uzwojema 12-3 sq 
prostowane w ukladzie 3(05, C34), a otrzymane stale napiecie 
lest wykorzystywane do zasilama elektrody ogmskujqcej i 
siatki drugiego kmeskopu. 

Uzwojeme wysokonapieciowe 7,1 0 specjalnej konstrukcji 
sluzy do otrzymama stalego napiecia ok 20 kV zasilajqcego 
anode kmeskopu Sklada sie ono z pieciu sekcji. polqczonych 
szeregowo przez diody prostowmcze sr.alone konstrukcyjnie 
z uzwojeniem wysokonapieciowym W ten sposbb napiecie 
wyjSciowe otrzymuje sie przez zsumowame piqciu wypro- 
stowanych napieb. z ktbrych kazde wynosi 4 kV 
Funkcje kondensatorbw filtrbw prostowniczych spelmajq po- 
jernnoSci warstw uzwojema wysokonapiqciowego. Taka kon- 
strukcja uzwojema wysokonapieciowego umozliwia elimi- 
nacje kosztownego powielacza a poza tym. zrodlo WN z 
wykorzystamem transformatora TDKS-9 charakteryzuje sie 
mmejszq rezystancjq wewnetrznq niz zrodlo WN z powela- 
czem Zapewma to duzq stabdno&b napiecia zasilama anody 
kineskopu. co oznacza takze stabilno$b wymiarbw rastra przy 
regulacji jaskrawo£ci 

W OTV Foton 234-1 zamiast transformatora TDKS-9 zasto- 
sowano transformator TWS-110P5 (3Tr1). powielacz UN9 
(18-0.3/3-El) 1 kondensator 3C74 470 pF/30 kV Uklad ten jest 
polqczony elekbyczme z ukladem teiewizora za pomocq 
wiqzki przewodbw 1 mocowany do wspormka na wewnetrznej 
bocznei Scianie chassis teiewizora W tym ukladzie wysokie 
napiecie otrzymuje sie w mny sposob. iCd w m 9/69) □ 


Uklady logiczne PAL (2) — cd ze st/ 13 


■ Wyjsctowy prqd zwarciowy (l os ) Jest to prqd wplywajqcy 
do wyj&cia. gdy jest ono zwarte do masy (lub ma inny 
wyszczegolmony potencjal). gdy do wej&b przylozone zostanq 
poziomy napieb powodujqce przed zwarciem powstame na 
wyj&iu jak najwiekszego potencjalu w stosunku do masy (lub 
mnego wyszczegblnionego potencjalu). 

■ Prqd zasilama (Ice) to P r 3 d wplywajqcy do kohcbwki. 
do ktbrej jest doprowadzane napiecie zasilaria obwodu (Ucc) 

■ Czas przytrzymywama danych (t h ) Jest to odemek czasu. 
podezas ktbrego sygnal jest pamietany na okresionej korlcbw- 
ce wejSciowej po wystqpiemu dodatmego zbocza sygnalu na 
fnnei okresionej kortebwee wejSciowej. 


UWAGI 

t Czas przytrzyrrywama danych jest aktualnym czasem miQdzy 
dwoma zdarzeniami 1 moze bye mewystarczajqcy do wykonama 
zamierzonej tunkqi W tablicach sa podawane wartoSci minimalne 
Mdre sa najkrdtszymi czasami wystarczajauyrni do prawidlowej pracy 
elementu 

2 Czas przytrzymy*<inia danych moze miet umowna warto$d ujemnq 
a to dlatego. ze jego mmimalna wartosc definiuje najdluzszy odcinek 
czasu (miQdzy zwolniemem danych a narastajqcym zboczem drugiego 
sygnalu). dla ktbrego zapewniana jest prawidlowa praca elementu 
logicznego 


Tablica 12 Charakterystyki opoznieniowe ukladow PAL typu 16L8-4, 16R8-4. 16R6-4, 16R4-4. (przy okreilonych w tablicy 10 warunkach pracy) 


t P a r a m e try 

Warunki 

pomiaru 

Warto^C 

Jednostki 

Min 

Typ 

Maks 

Od wejacia (lub sprzqzema zwrotnego) do wyjScta U 

16R6-4 16R4-4 16L8-4 

R1=800 n 
R2 - 1.56U) 


55 

80 

ns 

Od sygnalu /Agnrnwegn do wyjScia to. 


40 

60 

ns 

Od kohcbwki 11 do OE (oprbcz 16L8-4) W. 


25 

40 

ns 

Od kohcOwki 11 do DE (oprbcz 16L8-4) 


25 

D 

ns 

Od weiscia do OE* u.. 

16R6-4 16R4-4 16L8-4 


MEM 

KB 

ns 

Od weiScia do DE* u*/ 

16R6-4 16R4-4 1618-4 


D 

75 

na 

Maksymalna czQstotliwosc 

16R8-4 16R6-4 16R4-4 

7 

10 
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■ C2asy odblokowywan a (OE0) i zablokowywama (OD0) 
wyj&cia 

■ Czas odblokowywania wyjbcia trbjstanowego do wyso- 
kiego poziomu logicznego (t PZH ) lub mskiego poziomu logicz- 
nego (t PZL ) Jest to czas opbinienia propagacji miqdzy 
okreblonymi punktami odniesiema na wejbciowym i wyjbcio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie trbjstanowego 
wyjscia ze stanu wysokiej mipedancji do zdefmiowanego 
wysokiego (lub mskiego) poziomu logicznego 

■ Czas odblokowywania wyjbcia trbjstanowego do wysokie- 
go lub mskiego poziomu logicznego (t PZX l Jest to czas 
opbimenia propagacji miQdzy okreblonymi punktami odme- 
siema na wejSciowym i wyjbciowym przebiegu napieciowym 
przy zmianie tr6|Stanowego wyjscia ze stanu wysokiej impe- 
danc|i do jednego ze zdefimowanych aktywnych poziombw 
logicznych (wysokiego lub mskiego) 

■ Czas zablokowywama wyjscia trbjstanowego od wyso- 
kiego poziomu logicznego (t PMZ ) lub mskiego poziomu logicz- 
nego (t^) Jest to czas opbimema propagacji miedzy 
okreblonymi punktami odniesiema na wejbciowym i wyjscio- 
wym przebiegu napi^ciowym przy zmiamc trbjstanowego 
wyjbcia ze zdefimowanego wysokiego (lub mskiego) poziomu 
logicznego do stanu wysokiej impedancji 

■ Czas zablokowywama wyjbcia trbjstanowego od wyso- 
kiego lub mskiego poziomu logicznego (t PxZ ) Jest to czas 
opbzmema propagacji miedzy okreblonymi punktami odme- 
sienia na wejbciowym i wyjbciowym przebiegu napieciowym 
przy zmianie trbjstanowego wyjscia z jednego ze zdefimo- 
wanych poziombw logicznych (wysokiego lub mskiego) do 
stanu wysokiei impedancji 

Czasy opozmeri propagacji 

B Czas opbZmcnia propagacji (t^) Jost to czas miedzy 
okreslonymi punktami odniesiema na wejbciowym i wyjscio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie wyjscia z jednego 
ze zdefimowanych poziombw logicznych (wysokiego lub 
mskiego) na przeciwny 

■ Czas opbimema propagacji przy zmianie wyjbcia z mskie- 
go poziomu logicznego na wysoki (t PLH ) Jest to czas miedzy 
okreslonymi punktami odniesiema na wejbciowym i wyjbcio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie wyjscia z mskiego 
poziomu logicznego na wysoki 

■ Czas opbimema propagacji przy zmianie wyjscia z wyso- 
kiego poziomu logicznego na mski (t PHl ) Jest to czas miedzy 
okreslonymi punktami odniesiema na wejbc owym i wyjbcio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie w/jbcia z wysokie- 
go poziomu logicznego na mski 

■ Szerokobb impulsu (t w ) Jest to odcinek czasu zawarty 
miedzy okreslonymi punktami odniesiema na narastaj^cym i 
opacajacym zboczu impulsu 


■ Czas ustalama siq danych (t su ) Jest to odcinek czasu 
miedzy podaniem sygnaiu. ktbry jest podtrzymywany na 
okreblonej kortebwee wejbciowej. a wynikajecym z mego 
aktywnym przejbciem na innej. okreblonej kortebwee wejbcio- 
wej. 

UWAGI 

1 Czas ustalama $ q danych test aktualnym czasem miedzy dwoma 
zdarzeniaml I moze bye niewystarc/ajqcy do ustalama any danych 
Okreblona |est mimmalna wartobb. ktbra jest najkrbtszym odcinkiem i 
zapewnana test dla mei prawidlowa praca elementu logicznego 

2 Czas ustalama sie danych moze mieb ujemna wartobb, w ktbrych to 
przypadkach mimmalne ogramezeme defimuje najdluzszy odcinek 
czasu (miQdzy aktywnym przejSciem a doprowadzemem mnego 
sygnaiu). dla ktbrego |est zapewmona prawidlowa praca elementu 
logicznego 

■ Napiecie wejsciowe w stame wysokim (U, M ). Jest tq na- 
piecie wejbciowe w obrebie bardziei dodatmego (mmej ujem 
nego) zakresu z dwoch przedztaibw wartobci uzywanych do 
reprezentacji zmiennych binarnych 

■ Napiecie wyjsciowe w stame wysokim (Uqh). Jest to 
napiecie na kortebwee wyjbciowej przy weibciowych pozio- 
mach napied powodujecych wyst^pieme na tej kortebwee 
wysokiego poziomu logicznego 

■ Poziom ogramezama napiecia we»sciowego (U^) Jest to 
poziom napiecia w rejome relatywme mskiej rezystancji 
rbznicowej. do ktbrego iest ogramezane napiecie wejbciowe 
po spadku pomzej tej wartosci 

■ Napiecie weisciowe w stame mskim (U u ) Jest tu napiecie 
wejbciowe w obrebie mmej dodatniego (bardziej ujemnego) 
zakresu z dwOch przedzialow wartosci uzywanych do re- 
prezentacji zmiennych binarnych 

UWAGA 

Wartobti maksymalna oznaeza. ze jest to najbardziei dodatma wartoSC 
napigci.* weitciowvgo w stame mskim dla ktOrej |*ftt zapewmona 

I 

poprawna praca elementu logicznego 

■ Napiecie wyjbciowe w stame mskim (Uql) Jest to napiecie 
na kortebwee wyjsciowei przy wejbciowych poziomach napiec 
powodujecych wystepieme na tej kortebwee mskiego poziomu 
logicznego 

■ Napiecie progowe przejbcia ze stanu wysokiego do stanu 
mskiego (U T ) Jest to poziom napiecia podczaszmiany stanu 
wejbcia z poziomu wyzszego od napiecia progowego przej- 
scia ze stanu mskiego do stanu wysokiego (U T ) na mski 
poziom logiczny powodujqcy prace elementu logicznego 
zgodne z jego specyfikacje 

■ Napiecie progowe przejbcia ze stanu mskiego do stanu 

wysokiego JU T ) Jest to poziom napiecia pode/as zrnia- 
ny stanu weibcia z poziomu nizszego od napiecia pro- 
gowego przejbcia ze stanu wysokiego do stanu mskie- 
go (U T ) na wysoki poziom logiczny powodujecy prace 
elementu logicznego zgodne z |ego specyfikacje □ 

( Cd <v w 9/89) 
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klub mtodveh elel<tronikdw 


Poradnik elektronika. Uklady scalone 12) 


Wspomniano poprzedmo. ze warstwowc czyli hybrydowe 
uktady scalone se obeeme rzadko stosowane i to niemal 
wyt^eznie w urz^dzemach profesjonalnych Dlatego tez oma- 
wiane tu beds tylko pbiprzewodmkowe. albo mbwiqc inaezej. 
monolityczne uklady scalone 

Zasady oznaezama tych ukladow me zostaly dotychczas 
ujednolicone w skali miedzynarodowej. co w zasadmezy 


sposbb utrudma zonentowame sie co do parametrbw tech- 
nicznych, a nawet przeznaczema ukladu na podstawie jego 
oznaezema Krajowy producent ukladbw scalonych — CEMI 
stosuje swbj wlasny system oznaezert. a pomewaz jego 
wyroby se na naszym rynku site rzeezy najbardziej rozpow- 
szechmone. warto sie z zasadami tych oznaezert zapoznab 
Oznaczeme typu ukladu scalonego produkcji CEMI sklada sie 
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Ry*. 2. Spoaoby ryiownma ukladow acalonych wrai i olnmentami dolaczanyml z zewnqtrz 

a — kontur prostokqtny uklad scalony UL1241N — wzmacniacz p cz FM z demodulatorem 
b — kontur irdjkatny — uklad scalony UL1481P — wzmacniacz mocy m.cz 


zazwyczaj z dwbch lub trzech Irter. czterech cyfr oraz litery na 
kohcu oznaczenia, okre&laiacei rodzai obudowy 
Pierwsza htera U oznacza uklad scalony Wykonany w techno- 
logy bipolarnej Jezeli natomiast pierwsza liters jest M. 
znaczy to. ze uklad jest wykonany w technologii umpolarnej. 
Druga litera C oznacza uklad cyfrowy natomliast L — 
analogowy Trzecia litera. jezeli jest, oznacza X — wykoname 
prototypowe. doSwiadczaine lub na zamOwienie. Y — do 
zastosowah profesjorialnych, natomiast brak trzeciej litery 
oznacza uklad scalony do zastosowah w sprzQcie powszech- 
nego uzytku 

Pierwsza cylra informuje o zakreste dopuszczalnej tempera* 
tury pracy. przy czym cyfrom przyporz^dkowano nastepujace 
znaczeme: 

1 — zakres nie okresiony mzej podanymi wartoSciami 

4 55 do 4 85 C 

5 55 do -f 125 C 7 — 0 do 4 70 C 

6 40 do t85 C 8 25 do 485 C 


H — obudowa plaska z meprzewodzq* 
cego materialu ceramicznego 
J — obudowa dwurzadowa z nieprze- 
wodzgcego materialu ceramiczne- 
go 

N — obudowa dwurzadowa plastykowa 
L — obudowa kubkowa. metaiowa o 

wyprowadzemach umieszczonych 

kolowo 

K — obudowa czterorzQdowa plastyko- 
wa 

M — obudowa czterorzqdowa plasty- 
kowa z wktadkq radiatorowa 
P — obudowa czterorzadowa plastyko- 
wa z radiatorem zagiQtym 
obudowy nietypowe 

T — obudowa czterorzQdowa plastyko- 
wa z radiatorem bocznym prostym 
Kilka przykladbw najlepiej zilustruje spo- 
s6b rozpoznawama ukladdw scalonych CEMI na podstawie 
ich oznaczenia 

UL1496K — ukiad scalony bipolarny analogowy do zastoso- 
wah w sprzecie powszechnego uzytku. wzmacmacz m.cz w 
obudowie plastykowej czterorzedowej Zakres temperatury 
pracy me jest podany w oznaczeniu. 

ULY7741N — uklad scalony bipolarny analogowy do zastoso- 
wah w sprzgcie profesjonalnym. zakres temperatury 
pracy 0 - 70 C. wzmacmacz operacyjny, obudowa plastykowa 
dwurzQdowa 

UCY74LSOON — uklad scalony bipolarny cyfrowy do zastoso- 
wah w sprzecie profesjonalnym. zakres temperatury pracy 
0- 4 70 C. sena TTL o malym poborze mocy 
MCY64025 — uklad scalony umpolarny cyfrowy do zastoso- 
wan w sprzecie profesjonalnym. zakres temperatury pracy 
- 40 4 85 C 

Analogowe uklady scalone 


Po pierwszej cyfrze nast^puje liczba porzadkowa. skladajaca 
sie z numeru seryjnego lub numeru oznaczajacego grupe 
funkcjonalna Liczba porzadkowa dla morolitycznych analo- 
gowych ukladdw scalonych wymka z nastqpujacego podzialu 
funkcjonalnego 

000 — 099 modulatory i demodulatory 
100 — 199 uklady wielofunkcyjne. umwersalne 
200 — 249 wzmacmacze p cz radiowe i telewizyjne 
250 — 299 pozostale uklady radiowe i telewizy|ne 
300 — 399 wzmacmacz© napieciow© 

400 — 499 wzmacmacze mocy m.cz 

500 — 599 uklady zasilajace i stabilizujace 

600 — 699 dekodery stereofonhczne 

700 — 799 wzmacniacze operacyjne i komparatory 

800 — 899 przetwormki i generatory 

900 — 999 mne 

Liczba porzadkowa dla monolitycznych cytrowych ukladow 
scalonych moze bye uzupelmona po drugiej cyfrze litera. 
dwoma literami okreSlajacymi technologie wykonama (wla$- 
ciwoici charakterystyczne) ukladu. |ak np UCY74HOON. wg 
nastepujacych oznaczeh 
H — serta szybka TTL 

S — seria bardzo szybka TTLS z diodami Schottky ego 
LS — seria o malym poborze mocy TTL i LS 
Na kohcu oznaczenia jest podawana litera okre&lajaca rodzaj 
obudowy zgodme z podanym mzej wykazem 
F — obudowa plaska. metaiowa. izolowana od ukladu 
S — obudowa plaska. metaiowa. posiadajeca kontakt ele- 
ktryczny z podlozem ukladu i wyprcwadzemem masy 


Analogowe uklady scalone sluza do wzmacmama lub prze- 
twarzania sygnaldw ciaglych i sa powszechme stosowane w 
ukladach wzmacmajacych oraz generacyjnych malej i wiel- 
kiej czQstotliwo&ci. we wzmacmaczach pradu stalego. w 
zasilaczach stabilizowanych. by wymiemd tylko najbardziej 
rozpowszechmone zastosowama 

Juz wczeSmej wspommano. ze wewnQtrzna budowa ukladu 
scalonego jest bardzo zlozona. totez na schemacie elektrycz- 
nym przedstaw a siq je jako prostokat lub trpjkat z dolaczony- 
mi zewnetrznymi elementami wspblpracujacymi (rys 2) 
Jezeli uklad scalony jest bardziej zlozony. to wewnatrz 
konturu rysuje sie schemat blokowy. ktory ilustruje spelmane 
przez uklad funkcje (rys 3) 
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Mozna rozrbznid dwa podstawowe rodzaje analogowych 
ukladbw scalonych: specjalizowane. czyli takie ktbre mogq 
spelniab tylko jednq funkcjq oraz uklady uniwersalne. znajdu- 
jqce zastosowania w wielu rbznych ukladach elektronicznych 
Typowym przykladem specjalizowanego ukladu scalonego 
jest np. wzmacniacz malej czgstotliwoSci, ktbry moze wpraw- 
dzie pracowad w odbiorn ku radiowym, telewizyjnym lub w 
magnetofonie, ale jego moc wyjbciowa, wzmocnienie, zakres, 
dopuazczalnych warto^ci impedancji gloSnika oraz inne para- 
metry charakterystyczne sq $ci$le okreblone i nie mogq byd w 
istotny sposbb zmieniane przez konstruktora sprzqtu, stosujq- 
cego dany typ ukladu Producent okre$la ponadto jakie 
elementy zewnqtrzne i o jakich warto&ciach majq byd dolqczo- 
ne do ukladu scalonego. a w wielu wypadkach jest zalecany. 
nawe; konkretny uklad polqczert drukowanych. 

Do ukladbw scalonych uniwersalnych zalicza s\q przede 
wszystkim wzmacniacze ooeracyjne. za pomocq ktbrych moz- 
na konstruowad nie tylko wzmacniacze majqce rbzne warto§ci 
wzmocnienia. pasma przenoszenia. lecz takze uklady genera 
cyjne filtry aktywne I wiele innych ukladbw. 

Uklady scalone zasilaczy i stabillzatorbw powszechme stoso- 
wane w sprzgcie profesjonalnym mogq byd traktowane jako 
uklady specjalizowane lub uniwersalne. zaleznie od tego czy 
stabilizowane napiqcie mozna regulowad. czy tez ma ono 
warto&d stalq. Na przyklad. napiqcie wyjbciowe ukladu scalo- 
nego UL7523N mozna regulowad w zakresie od 2 do 37 V, 
natomiast napiqcie wyj&ciowe ukladu UL7505L ma stalq 
warto£d 5V. 

Najprostszym umwersalnym ukladem scalonym jest uklad 
zawierajqcy kilka tranzystorbw z wyprowadzonymi elektroda- 
mi. Poslugujqc siq tego rodzaju ukladem, ktbry jest na ogbl 
tartszy niz odpowiadajqca liczba pojedynczych tranzystorbw. 
mozna konstruowad wiele niezbyt skomplikowanych urzq- 
dzert. Specjalizowane uklady scalone stajq siqcoraz bardziej 
skomplikowane i majq coraz bardziej rbznorodne zastosowa- 
nia. CEMI produkuje kilkadziesiqt typow tego rodzaju ukla- 
dbw, natomiast w swiecie produkuje siq ich tysiqce. Ponizsze 
przyklady umozliwiq zorientowanie siq w rbznorodnobci zas- 
tosowart specjalizowanych ukladbw scalonych. 

Uklac scalony TDA1083 (Telefunken) zawiera niemal wszyst- 
kie uklady wchodzqce w sklad odbiornika AM/FM, nie obejmu- 


je jedynie glowicy UKF. W odbiornikach radiowych sq juz 
stosowane m.in. uklady scalone typu AN7148 zawierajqce 
kompletny stereofoniczny przedwzmacnlacz m.cz. oraz 
wzmacniacz mocy 2 * 8 W. Uklad LA1810 firmy Sanyo zawiera 
uklad przemiany czqstotliwoSci i heterodyny trzyzakresowego 
odbiornika AM. wzmacniacze p.cz. AM i FM oraz dekoder 
stereofoniczny Uklad scalony Philipsa TDA4505. procesor 
sygnalu do odbiornikbw telewizji kolorowej. mie&ci w sobie 
wiele ukladbw wchodzqcych w sklad torbw wizji. fonii i 
odchylania. Tor wizji: wzmacniacz p.cz. wizji. synchroniczny 
demodulator, przedwzmacnlacz wizji. wytwarzanie sygnalbw 
ARW i ARCz. Tor fonii: wzmacniacz p.cz fonii. demodulator, 
regulator glo$no$ci sterowany napiqciem stalym. przed- 
wzmacniacz m.cz. Uklad odchylania zawiera m.in. uklad 
wydzielania impulsbw synchronizacji wraz z tlumieniem za- 
klbceh, dwa obwody regulacji lazy, generator odchylania 
pionowego. detektor koincydencyjny, przelqczanie 50/60 Hz. 
Rbwniez Philips produkuje uklady TDA4555 — wielosystemo- 
we dekodery koloru PAL. SECAM, NTSC. 

Takze i w sprzqcie gospodarstwa domowego znajdujq orygi- 
nalne zastosowania uklady scalone. Uklad U2604 (Telefunken) 
jest przeznaczony do elektrycznych zelazek. Wlqczanie i 
wylqczanie grzejnika podczas prasowania nie powoduje 
zaklbceh radioelektrycznych, gdyz uklad wlqcza grzejnik 
wtedy. gdy wartodd chwilowa napiqcia sieci jest rbwna zero. 
Zelazko pozostawione w pozycji poziomej zostaje wylqczone 
po 30 sekundach. a stojqce pionowo — po 2 minutach. 
Brzqczyk oraz blyskanie diody sygnalizujq odlqczenie pozos- 
tawionego zelazka Diody LED &wiecqce rbznymi kolorami 
sygnalizujq, gdy zelazko jest za zimne, za gorqce lub gdy ma 
wladciwq temperature 

Wspblczesne samochody majq z reguly elektroniczne urzq- 
dzenia zaplonowe. Uklad scalony U2029B (Telefunken) steruje 
pracq bezstykowego elektronicznego urzqdzenia zaplonowe- 
go. zapewniajqce m.in. stabilizacjq energii iskry oraz zmniej- 
szenie kqta wyprzedzenia zaplonu podczas rozruchu silnika. 
Uklad U690B jest takze przeznaczony do samochodbw. Moze 
sterowab pracq przednich wycieraczek i wycieraczki tylnej 
szyby. Jest rbwniez stosowany w elektronicznych obrotomie- 
rzach i prqdko^ciomierzach samochodowych. (j) 


oodzesootv elektroniczne 

Ceramiczne eliminatory piezoelektryczne inz. Jerzy Andziak 


Eliminatory ceramiczne monolityczne (ang. ceramic trap), 
zwane popularnie ..pulapkami", sq stosowane powszechnie 
w torach wizji odbiornikbw telewizyjnych i w magnetowidach. 
Zastapity one obwody rezonansowe LC, eliminujqc czynnosci 
strojenia zarbwno w produkcjl jak i serwisie. Charakteryzujq 
siq lepszymi parametrami uzytkowymi, ich stabilno$ciq i 
malymi wymiarami. 

W Zakladzie DoSwiadczalno-Badawczym Ceramiki Elektro- 
nicznej w Warszawie zostaly opracowane eliminatory cera- 
miczne monolityczne dla czqstotliwodci 5.5 I 6.5 MHz. Elimi- 
nator jest zbudowany z dwbch rezonatorbw piezoceramicz- 
nych. w ktbrych wykorzystuje siq drgania grubodciowo-dcina- 
jqce. Rezonatory sq polqczone elektrycznie (rys. 1). Sprzqze- 
nie tych rezonatorbw zewnqtrznq indukcyjnoSciq w ukladzie 
przedstawionym na rys. 2, tworzy uklad filtru Srodkowozapo- 
rowego, o charakterystyce przedstawionej na rys. 3 (dla 
eliminatora 5.5 MHz) i na rys. 4 (dla eliminatora 6.5 MHz). 


Parametry eliminatora w pewnym stopniu zalezq od wielkobci 
indukcyjnobci sprzqgajqcej. 

Na rys 5 przedstawiono przykladowe charakterystyki eli- 
minatora ECM-5,5 dla rbznych wartodci indukcyjnodci sprzqga- 
jqcej. W zastosowaniach praktycznych (w odbiornikach tele- 
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Parametry techniczne ellmmatorow wg W7-85/L5-203 


Nazwa parametru 

War to SC 

Tlumtenno$£ wzglQdna dla czgstotliwoSci znarmono- 
we|* 

min 30 dB 

SzerokoSC pasma tlumieniowego dla tlumienno&ci 
w/ylgdnej 30 dB' 

min. 70 kHz 

StabilnoSC temperaturowa w zakresie 
- 25 C — + 70 C 

maks 1% 

Obciazente maksymalne napigciem stalym 

maks 50 V 

Kategoria klimatyczna 

25/70/10 

* Wzglpdem wirtosci p ny czpstotliwoSo 1 MHz 


wizyjnych) stosuje sie mdukcyjnoSci sprzQgaj^ce od 10 do 15 
pH Podstawowe wymagania techmczne dla eliminatordw wg 
WT-85/L5-203 zestawiono w tablicy. a wymiary podano na 
rys 6 

Do odbiormkdw dwustandardowych (PAL/SECAM) opracowa* 
ny zostal eliminator na dwie cz^stothwosci 5.5 i 6.5 MHz 
(ECM-5.5/6.5) w postaci jednego elementu. Eliminator ten 
pracuje w takim samym uktadzie aplikacyjnym jak elim natory 
pojedyncze Przyktadowa charakterystykQ amphtudowq 
przedstawiono na rys 7. 

Opracowana z ZDBCE technology wytwarzama umozliwia 
produkcjq elimmatorow rbwniez na inne cz^stotliwodci w 
zakresie od 3.5 do 7 MHz □ 
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Elementy polprzewodnikowe 

Spelniajac prosbo Czytelnikbw rozpoczynamy opis danych 
technicznych elementow polprzewodnikowych stosowanych 
w radzieckich odbiornikach importowanych do Polski. Umozli- 
wi to Czytelnikom zapoznanie sie z parametrami oraz okreSle- 
nie typu zamiennego. 

Tranzystory germanowe 





Puramatry grartczno 


Paramotry charaktorystycitno 


z 


<W *25C) 





-♦■25 C) 

Typ 

a 


Uct* 

Ucro 




priy 


przy 

mm 



2- 
f - 


Ur i»o 

*c 

Pc 

t. 


lc 

U c 

F 

mnWn 


5 £ 



ImA) 

(mW| 



t*A] 





a c 

IV) 

IV] 

IV) 

CA| 

I*W] 

1 C) 


(rrA) 

IV) 

(MHz) 

IdB) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

B 

9 

I' 

10 

11 

12 

13 

PT313A 

P 

15 

12 

0.2 

30 

100 


20-250 

5 

5 

300 


TT313B 

P 

15 

12 

0.2 

30 

100 


20-250 

5 

5 

450 


ITJ22A 

P 

15 

-10 


S 

so 


20-70 

t 

5 

80 

4 

TT322B 

P 

15 

10 


5 

50 


50-120 

1 

5 

80 

4 

TT322B 

P 

15 

10 


S 

so 


20-70 

1 

5 

100 

4 

rT322r 

P 

15 

10 


5 

50 


50-120 

1 

5 

100 

4 

IT322^ 

P 

15 

10 


5 

50 


20-70 

1 

5 

100 

4 

IT322E 

P 

15 

10 


S 

50 


50-120 

1 

5 

100 

4 

IT328A 

P 

o 

15 

0.25 

10 

50 


20-200 

3 

5 


7 

TT328B 

P 


15 

0.25 


50 


40-200 

3 

5 


7 

TT328B 

P 


15 

0.25 


50 


10-70 

3 

5 


7 

1T346A 

P 


15 

0.3 


50 


10-150 

2 

10 

700 

7 

TT348B 

P 


15 

0.3 


50 



2 

10 

550 

8 

TTJ46B 

P 

20 

15 

0.3 


50 


15-150 

2 

10 

550 

7 

IT402A 

P 


25 


500 

300 


30-80 

3 

1 

1 


IT402B 

P 


25 


500 

300 


60-150 

3 

1 

1 


IT402B 

P 


40 


500 

300 



3 

1 

1 

• 

TT402T 

P 


40 


500 

300 


60-150 

3 

1 

1 


rT402A 

P 


25 


500 

300 


30 80 

3 

1 

1 


(T402K 

P 


25 


500 

300 


60-150 

3 

1 

1 


IT402>K 

. P 


40 


500 

300 


30-80 

3 

1 

1 


IT402M 

P 


40 


500 

300 


60-150 

3 

1 

1 


PT403A 

P 

45 

*30 

20 

1Z* 

4* 

25 

*20-60 

100 

5 



IT4TOB 

P 

45 

*30 

20 

1 2' 

4* 

25 

*50-150 

100 

5 



IT403B 

P 

60 

*45 

20 

1.2* 

5* 

25 

*20-60 

ioo 

5 



IT403P 

P 


*45 

20 

1.2* 

4' 

25 

*50-150 

100 

5 



1T4034 

P 


*45 

20 

ir 

4* 

25 

*50-150 

100 

5 



IT 403 1: 

P 


*45 

20 

1J2* 

5* 

25 

*2 30 

450 

5 



TT403>K 

P 


*60 

20 

1 T 

4* 

25 

*20-60 

100 

5 



TT403M 

P 


*60 

20 

IjT 

4’ 

25 

* V 30 

450 

5 



fT4onio 

P 


*30 

20 

\T 

4* 

25 

*30-60 

100 

5 




Zdzislaw Tkaczyk 

produkcji radzieckiej n> 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

MIIU 

N 

15 

25 


20 

150 


*25-50 

1 

5 

2 


MIII1A 

N 

15 

25 


20 

150 


* 45-100 
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5 

2 


mum 

P 

15 

15 


20 

150 


*20-40 

1 

5 

1 


MHI4A 

P 

30 

30 


20 

150 


*20-150 

1 

5 

1 


MHMB 

P 

30 

30 


20 

150 


*30-60 

1 

5 

1 


M 1125 

P 

40 

40 

40 

300 

200 


*13-25 



0.2 


M I12SA 

P 

40 

40 

40 

300 

200 


*20-50 



0.2 


Mri23E 

P 

40 

40 

40 

300 

200 


*30-80 



0.5 


M 1138 

N 

15 

15 


20 

150 


*25-55 

1 

5 

2 


M 1138 A 

N 

15 

15 


20 

150 


*45-100 

1 

5 

2 


Mri39 

p 

10 

16 

‘ 6 

40 

150 


•>12 

1 

5 

0.5 

12 

MTI39E 

P 

10 

15 

5 

40 

150 


*20-60 

1 

5 

0.5 


Mn40 

P 

10 

15 

5 

40 

150 


•20-40 

1 

5 

1 


MIM0A 

P 

30 

30 

5 

40 

150 


•20-40 

1 

5 



Mmi 

P 

10 

15 

5 

40 

150 


*30-60 

1 

5 

1 


MI14IA 

P 

10 

15 

5 

40 

160 


*50-100 

1 

5 

1 


MH42 

P 

15 

15 


40 

200 


20-35 

10 

1 

1 


MH42A 

P 

15 

15 


40 

200 


30-50 

10 

1 

1 


M n 42 E 

P 

15 

15 


40 

200 


45-100 

10 

1 

1 


n4A 

P 

60 

50 

SO 

•6 

*20 

25 

>5 

*2 

10 

0.15 


U4B 

P 

70 

60 

60 

•5 

*20 

25 

15-40 

*2 

10 

0.15 


U4B 

P 

40 

35 

35 

•5 

*20 

25 

>10 

•2 

10 

0.15 


ri4r 

P 

60 

50 

50 

*5 

*20 

25 

15-30 

•2 

10 

0.15 


II4A 


60 

50 

50 

*5 

•20 

25 

2 30 

*2 

10 

0.15 


1127 


5 

*5 


6 

• 30 


20-100 



1 

10 

n27A 


5 

*5 


6 

30 


20-170 



1 

5 

11213 


45 


15 

'5 

*10 

45 

•20-50 

200 

5 



U213A 


45 


45 

*5 

•10 

45 

* >20 

200 

5 



(1213B 


45 


45 

•5 

•10 

45 

* > 40 

200 

5 



11214 


60 

55 

15 

•5 

*10 

45 

*20-60 

200 

5 



11214 A 


60 

55 

15 

*5 

*10 

45 

*50-150 

200 

5 



I12ME 


60 

55 

15 

*5 

•10 

45 

*20-150 

200 

5 



n214B 

p 

60 

55 

45 

•5 

•10 

45 

* >20 

200 

5 



Il214r 


60 

55 

45 

*5 

*10 

45 

— 





11215 


80 

70 

15 

*5 

•10 

45 

•20-150 

200 

5 



11216 


35 

*35 

15 

*7.5 

*24 

25 

>10 

*2 

3 



11216 


35 

*35 

15 

*7.5 

*24 

25 

>30 

*2 

3 
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50 

*50 

15 

•7 5 

•24 

25 

>5 

•2 

3 
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■j 

50 

*50 

15 
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*24 

25 

15-30 

*2 

3 
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15 
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3 

25 

100 


*20-80 
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5 

40 


1I416A 


15 

o 


25 

100 
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5 

5 

60 


I1416B 


15 



25 

100 


*90 250 

5 

5 

80 


1T905A 


75 



*3 

•6 

30 
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*3 

10 

60 


ri'eos 


60 



•3 

•6 

30 

35-100 

*3 

10 

60 


1T906 

E 

75 



*10 * 

*15 

25 

30-150 






elektronika w samochodzie 


Elektroniczny regulator napi^cia pradnicy mgr inz. Jerzy Krawiec 
samochodu PF 126p 


W artykule opisano elektroniczny regulator napiacia pradnicy 
prqdu stalego, o stosunkowo prostej konstrukcji, w ktorym 
zastosowano termiator w celu automatycznej regulacjl pozio- 
mu ograniczanla napiacia w zalezno6ci od temperatury 
otoczenla. 

Regulator powmien zapewmd ograniczeme napiacia wytwa- 
rzanego przez prqdmca do warto&ci zapewniajacej wla$ciwe 
iadowanie akumulatora, ogranlczenie prqdu dostarczonego 
przez pr^dnicq do odpowledniego pozlomu oraz unlemoili- 
wienle przeplywu prqdu z akumulatora przez pradnica do 
masy w wypadku braku ladowania akumulatora. 

Schemat ukiadu regulatora przedstawiono na rys. 1 


Zasada dziatania ukiadu 

Jako element zabezpieczajqcy przed przeplywem pradu 
zwrotnego z akumulatora do pradnicy pracuje dioda D1, przez 
ktbra przeplywa prad ladowania akumulatora. 

Tranzystory T2 f T3 i T4 oraz dioda Zenera D3 spelniaja lunkcjQ 
regulatora napiacia. Przy wzro$cie napiqcia wytworzonego 
przez pradnicy powyzej progu ograniczenla okre£lonego 
przez dzielnik P2. RT, R9 oraz dioda D3. napiacie U B e 
tranzystora T2 zwigkszy sia powyzej 0.7 V. powodujac prze- 
plyw pradu kolektora tranzystora T2. Wzrasta potencjal bazy 
tranzystora T3 wzglqdem jego emitera. tranzystor ten zaczyna 
przewodzib co powoduje zmniejszeme sia napiacia Uce 
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Potencjal bazy tranzystora T4 rosme do 
prowadzajgc do (ego wylaczema. wsku* 
tek czego maleie prad wzbudzema 
pradnicv. a wiec taKze zmmejsza sie 
napiecie wytwarzane przez pradmcg. 

Gdy napi^cie wytwar/ane pr/ez primes 
staje sie mzsze od napiecia progowego 
tranzystory T2 i T3 sa zatkane natomiast 
tranzystor T4 przewodzi. a wi$c potencjal 
punktu ..67" zwi$ksza sie powodujgc 
w/fusi pradu wzbudzema 
Tranzystor T 1 wraz z tranzystorami T2. T3 
• T4 pelni funkcje ogramczmka pradu W 
wypadku zwiQkszonia sit? pradu plyna- 
cego przez diode Dl powyzej okreslo- 
•legcr po/iomu nastepuje wysterowame 
tranzystora T1. a za mm — tranzystora 
T 2 Dale} proces przebiega jak przy re- 
gulac|i napiecia 

Poiencjometr Pi sluzy do uslalema mak* 
symalnego pradu pcbieranego i prad 
nicy potenciometr P2 ustala poziom napiecia ogramczama 
Elomenty Cl. C 2 oraz R2 zabozpieczaja uklad przed wzbu 
dzemem Dioda D2 chrom tranzystor T4 przed zmszczenlem 
przez impulsy. wystepuiace na uzwojemu wzbudzema prad 
nicy po wylaczemu pradu wzbudzema 

Pomewaz w warunkach zimowych wystepuje zwiekszony 
pobor pradu (ogrzewame szyby. czeste u/ywame swiatel), w 
ukfadzie zastosowano termistor Ry. ktory zwieksza poziom 
napigcia progowego przy obmzamu sie temperatury oto- 
czema W tablicy przedstawtono wartosci napigC progowych 
d a rdznych temperatur otoczema 


Wartotci nupitfc progowych dla roznych lemp«ratur otoczema 


f Temperntura 

Napiocio 

Temper atura 

Napigcie 

otoc/ema 

nrogow© 

otoczema 

progowe 

1 C| 

(VI 

1 C| 

IV) 

25 

147 

5 

14.3 

20 

14,6 

10 

14.2 

•15 

14 6 

15 

14.1 

-10 

14.5 

20 

14 1 

5 

14.4 

25 

14 0 

0 

14.3 




Opis konstrukcji 

Schema! plytki drukowanej jest przedstawiony na rys 2 a 
rozmieszczen.e elementow na ptytce — na rys 3 
W ukladzie regulators zastosowano wprawdzie tranzystor 
BOX 18 (taki byl akurat do dyspozycp) ale zamiast mego 
mozna zastosowad dowolny krzemowy tranzystor mocy p-n p 
o podobnych parametrach elektrycznych. np krajowe 
BDP282 BDP286 BDP384 BDP386 

Hlytka z elementami zostala urmeszczona w obudowie od 
typowego. elektromechamcznego regulators pradmcy samo- 
chodu Polski Fiat 126p Otwory w ptytce. oznaczone numerami 
67. 51 i 30. odpowiadaje rozmieszczemu wkrgtow tego regula- 
tors Wymiary plytki |ak na rys 2. ale me s a one krytyczne 
plytka powinna zmieScid sig w obudowie regulatora 
Radiator tranzystora T4 wykonany z blachy Al ma wymiary 
60 x 40 x 3 mm Tranzystor montuie sie na mm na podkladce 
mikowe}. odpowiedmej dla obudowy uzytego tranzystora 
(wskazane jest posmarowame powierzchm styku tranzystora 
z podkiadka i podkladki z radiatorem smarem silikonowyrn dla 
poprawiema przewodzema ciepl^l Tranzystor wraz z radia- 
torem montuie sis na obudowie regulatora zamstalowame 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKI ZWIAZEK KROTKOf ALOWCOW 1 I MM 

CZtONEK MI^DZYNAROOOWEJ UNII RADIO AM A TORS* IE J (IARU) MF^W M I 

Skrytka pocztow* 320. 0*950 Waruawa Tal 26 73 73 ■ MmMtM I ml 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 8 (244) # SIERPIEN 1989 


SPOTKANIE DELEGATOW SP5 
NA ZJAZD KRAJOWY 

W dmu 8 kwietma br odbylo sig kolejne spctkame delegatbw 
okrcgu SP5 na Zjazd krajowy Przewodmc/yl prezes ZO PZK 
okrqgu piqtego Michal Mondecki SP6AXV Z ramiema ZG PZK 
uczestmczyb prezes ZG PZK Jerzy Rutkowski SP5JR oraz 
wice prezes ds orgamzacyjnych Jan Ladno SP5XM Na 
spotkame zostal zaproszony Woiciech Nietyksza SP5FM 
Poczqtek spotkama to ombwieme przez SP5AXV dotychczaso- 
wej dziatainoSci ZO okreyj piatego p/gblembw zwiazanych z 
dziatalnoscia spoieczna. planow i perspektyw na najblizsza 
przyszlo&c Duzo uwagi poswiecil SP5AXV tnjdnej sytuacji w 
jakie] znalazl sie ZO w ostatmm okresie Zdaniem SP5AXV 
uchwaly ostatmego Plenum ZG PZK w sprawie rozdziatu 
srodkuw tinansowych pochodzacych ze skladek cztonkow 
skich postawily wszystkie ZO w bardzo trudnei sytuacji Jezeli 
pozostate okrggi maja podobne trudnoio. nalezy sie spodzie- 
wad. ze sprawa tmansow zostanie ponownie postawiona na 
najblizszym Plenum ZG PZK 

W dalszej czeSci spotkama glos zabral prezes PZK SP5JR 
Poruszone tematy dotyczyly gtowme sprawozdama ustepujq- 
cego ZG oraz motywb # w / jakich ulegt przesumeciu termm 
Zjazdu krajowego 

Po przerwie glos zabral SP5FM ktory wystosowal list do ZG 
PZK oraz do wszystkich ZO dotyczacy pr/esumecia terminu 
Zjazdu Temu tematowi po$wiecone bylo przemowienie 
SP5FM wyjaSml motywy jakie sktonity go do napisania listu 
Tematyke i zakres prac Komisii Orgamzacyjnej przedstawil 
przewodmczqcy tej Komisji SP5XM 

Nastgpme glos zabicrali delegaci okregu SP5, przedstawiajqc 
problemy zwiqzkowe oraz wysuwajqc postulaty. ktbre majq 
byd zgloszonc na Ogblnopolskim Zjezdzie PZK 
Z wielu por uszonych tematbw dommowaly 

sprawy linansowe Zwiqzku i dziatalnosc gospodarcza 
przedstawione przez SP5AXV 

— struktura PZK i miejsce Zwiazku w oparciu o nowe prawo o 
stowarzyszemach oraz integracja PZK ZHP i LOK przed 
stawione przez prezesa PK ARS Krzysztofa Slomczyh 
skiego SP5HS 

— szkoleme mlodziezy maly dostep do czqsci elektromcz 
nych. brak perspektyw uruchomiema produkcji tanich 
transceiwerbw ombwiony przez Antomego Giedrojcia 
SP5ZA 

— sprawy mlodziezy. a szczegblme jej trudnosci linansowe w 
zwiqzku z projektem podwyzszema skladek. ombwil Hen- 
ryk Ladno SP5ALP 

W kortcowej fazie dyskusji SPSJR poprosii zebranych o 
ustosunkowame sie do propozycji podmesiema skladek oraz 
przesumecia terminu Ziazdu krajowego do lutego 1990 r 


tqczqc Zjazd z 60-leciem PZK Spotkame zakohczylo sie 
glosowamem nad propozycjami zgloszonymi przez prezesa 
PZK WiQkszoScia glosow propozycje zostaly przyjete przez 
uczestnikow spotkama ZG PZK oczekuje na relacje ze 
spotknh z delegatami z innych okregow SP5QXV 


ZANIM POWSTAL PZK 

Za kilka miesiecy bedziemy obchodzid 60-lecie PZK Jego 
poczatki byly opisywane w naszych publikacjach natomiast 
odczuwa sie zupelny brak opracowama okolicznosci. ktbre 
poprzedzily powstame PZK i stanowily swoista jego geneze 
Moze mniejszy artykul wypelm dajaca s«e odczud luke w tym 
obszarze Najpierw jednak krbtkie omOwieme przyczyn 
Narodzmy krbtkotalarstwa poiskiego |esiemq 1925 r i coraz 
czeSciej uka/ujqca sie tematyka krbtkofaiarska na tamach 
rrvin bwczesnego dwutygodmka ..Radjo Amator spowodo- 
waly stopmowy, chociaz w pierwszych latach bardzo powolny. 
wzrost liczby stacji amatorskich oczywiScie jeszcze melicen 
cjonowanych Konstruktorami ich byla memal wylqczme mlo- 
dziez szkolna K edy latem 1926 r zorgamzowano w Warsza- 
wie I Ogblnopolskq Wystawq Radiowa wystawione na mei 
pierwsze u nas. amatorskie krotkofalowe urzqdzema nadaw 
czo odbiorcze wykonane w calosci przez radioamatorow 
(TPAl. TPAV i TPAX). skupialy uwage zwiedzajqcych i byly 
przediniotem podziwu uzyskanymi wymkami. co zres/ta zna- 
lazlo wyraz w bardzo wysokiej oceme Mianowicie TPAl 
TPAV i TPAX zostali wyrbzmem Ziotymi Medalami. co me 
przes/kodzilo. ze w kuhcuwej lazie Wystawy urzqdzeriia ich 
zostaly przez wladze skonliskowane wskutek braku wymaga 
nych licencji. ktbre nawiasem rnowiac nikomu jeszcze me byly 
wydane Incydent ten odbil sie szerokim echem wsrod na- 
szych radioamatorow i spowodowat pewne zahamowame w 
rozwoju naszegc krbtkofalarstwa na przelomie lat 1926-1927 
Dopiero 1928 r przymosl wyrazny juz wzrost liczbowy na- 
szych nadawcbw w dalszym jednak ciagu melicencjonowa 
nych 0 ile poprzednio poslugiwali sie om znakiem narodo 
wo$ciowym TP (bez cyfry). to na przelomie lat 1927-1928 znak 
zwyklo poprzedzac sie tzw wyrbzmkiem kontynentalnym np 
e-TPAI. czgsto jednak pomijanym w Iqcznosciach wewnqtrz- 
kontynentalnych Litera ..e oznaczala oczywiscie Europe 
W latach tych liczba krbtkofalowcbw w Polsce me przekroczy 
la 100 i jakkolwiek ruch ten me schodzit z pola widzema 
bwczesnego Mmisterstwa Poczt i Telegralow w gestn ktoreyo 
byl wowczas nadzor nad rodzqcym sie krotkolalarstwem i 
wydawame licencji nadawczych. to jednak tolerowato ono 
prace nadawcbw melicencjonowanych (TP. a od 1 1 1929 r 
SP3) tak dlugo. jak dlugo ruch ten me byl jeszcze liczny i brak 
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bylo miQdzynarodowych przepisbw regulujacych strong pra- 
wns zagadmenia Sytuacja ulegla zmianie w 1928 r., a 
zwlaszcza w ciagu 1929 r . kiedy liczba nadawcbw podwoila 
si$ Wprawdzie nalezeli oni do paru istniejqcych wbwczas i to 
calkiem oficjalnie klubow krbtkofalarskich, spo^rbd ktorych 
Lwowski Klub Kr6tkofalowc6w (LKK) byl faktycznie klubem 
ogblnopolskim. tendencje bwczesnego Mimsterstwa Poczt i 
Teiegrafbw szly w kierunku utworzema jcdnej scentralizowa- 
nej orgamzacji. skupiaj^cej vyszystkich polskich krotkofalow 
cbw Prace przygotowawcze w tym zakresie odbywaly si$ w 
latach 1928-1929 na czlerech, niezaleznych plaszczyznach. 
Pierwsza plaszczyzne reprezentowato bwczesne Mimster- 
stwo Poczt I Teiegrafbw t to glbwme od strony formalno- 
-prawnej. Mianowicie. ustawa z 1924 r., zwana potocznie 
rad owq. emgmatyczme regulowala sfere amatorskich prbb 
nadawarV W dacie jej ogloszema krbtkofaiarstwo do Polski 
jeszcze nie dotarto. nie byly wi$c znane zasady jego uprawia- 
ma Wspomniana ustawa pomijata indywidualnego nadawce 
memal catkowicie. zostawiajqc furtke dla indywidualnych 
eksperymentbw naukowych. a I to w okreslonych warunkach 
Zasadniczy zwrot nastqpil dopiero w 1928 r kiedy dotarty do 
Polski odglosy Miedzynarodowej Konferercji Radiotelegra- 
ficznej z jesiem 1927 r Z ramiema Polski obslugiwal Konfe- 
rencja mz Stalmger i po powrocie do kra|u ztozyl szczogolo- 
we sprawozdanie z jej przebiegu i trebci zawartej umowy 
miedzynarodowej (konwencji) Dla nas krbtkofalowcbw objete 
nia postanowienia byty o tyle istotne ze po raz pierwszy 
oficjalnie uznano swialowe krbtkofaiarstwo a nawet wydzie- 
lono pasma amatorskie. ustalono znaki rtarodowo&ciowe 
(min SP dla Polski). zmodernizowano kod O ltd 

Uchwaly konwencji wchodzily w zycie z dmem 1 stycznia 1929 
r Warto dodaC. ze w 1929 r ukazato sie U nas opracowanie 
ksiazkowe zawierajace teksty postanowieh konwencji. wraz 
ze szczegbtowym wykazem czestotliwobci przyznanych po* 
szczegolnym sluzbom radiowym. I^czme z amatorska Wszy- 
stko to stwarzalo juz realne mozliwosci wydawama licencji 
amatorskich 

Drugs plaszczyzns prac nad opracowamem modelu przyszlej 
ogblnopolskiej orgamzacji krbtkofalarskiej byla imcjatywa 
Instytutu Radiotechnicznego. placbwki spotecznej, dopiero co 
powotanej do zycia przez Zrzeszeme Przedsiebiorstw Radio- 
technicznych ktbre borykato sie z wieloma problemami 
technicznymi z dziedzmy radia Byla to wlaSciwie pterwsza w 
tej dziedzime mstytucja naukowo-badawcza w Polsce Jej 
pierwszym dyrektorem zostal w 1928 r prof Janusz Grosz* 
kowski w dwa lata pbimej pierwszy pre2es PZK Instyfut 
Radiotechniczny pragngc doglebmei zbadac potrzeby orgam- 
zacyjne naszego krbtkofalarstwa jui na wstgpie swojej dzia- 
♦alnobci wylonil ..Komisje dla fal krbtkich". ktbra w oparciu o 


istmejscy stan. wmoski i realne mozliwo&ci opracowala 
wytyczne rozwojowe. a nawet projekt statutu przyszlej ogbl- 
nopolskiej orgamzacji krbtkofalarskiej pn ..Polski Zwi^zek 
Krbtkofalowcbw" 

Trzecis plaszczyzns prac. juz raczej koncepcyjnych. byla 
dzialalno&d dwbch (spobrbd 3 istniejscych w 1928 r ) klubbw 
krbtkofalarskich warszawskiego — Polskiego Klubu Radio 
Nadawcbw (PKRN) oraz Lwowskiego Klubu Krbtkofalowcbw 
(LKK) Zwlaszcza ten ostatni wykazywal duzs pr^znosc orga- 
mzacyjns t w 1928 r stal s»e faktycznie klubem ogolnopolskim 
W 1929 r powstaly jeszcze dwa dalsze kluby: poznariski (PKK) 
i krakowski (KKK). Ich sfera dzialainosci byla znaczme 
obszermejsza mi to ma miejsce we wspblczesnych klubach i 
profilem orgamzacyjnym przypommaly obecme oddzialy 
PZK LKK czujsc siq zagrozony w swojej dominacji ogblnopol- 
skiej opracowal nawet projekt statutu pn. ..Polski Zwiszek 
Klubbw Krbtkofalowych” Projekt ten iednak upadl 
Wreszcie czwarts plaszczyzns bylo bwczesne pi$mienmctwo 
radioamatorskie. a takze krbtkofalarskie. jak np miesieczmk 
..Krbtkofalowiec Polski". Skupialo ono i w znacznym stopniu 
konsolidowalo nieliczne jeszcze krotkofalarstwo polskie po- 
Swigcajac idei zjednoczenia sporo uwagi 
W polowie czerwca 1929 r. odbyl si$ w Warszawie Zjazd 
Delegatbw Klubbw Krbtkofalarskich z obecnoftciq wieKj za 
proszonych go$ci Na porz^dku obrad znatazlo s«e mm 
odczytame projektu statutu PZK. do ktbrego obecm nie wmebli 
istotnych poprawek 

W tym okresie Mimsterstwo Poczt i Teiegrafbw wydalo pier* 
wszych 10 licencji nadawczych 8 indywidualnych (SP1AA 
SP1AB SP1AC. SP1AD. SP1AE. SP1AF SP1AG i SP1 AH) oraz 
dwie przyzakladowe (dzisiaj powiedziehbysmy klubowe) 
SPUR — Instytut Radiotechniczny oraz SP1PW — Politechmka 
Warszawska W ten sposbb Mimsterstwo Poczt i Teiegrafbw 
dalo do zrozumienia. ze utworzenie PZK jako oficjalnei 
ogblnopolskiej orgamzacji krbtkofalarskiej spowoduje bar 
dziej wartki nurt wydawanych licencji I rzeczywi&cie. juz w 
trzy lata po utworzeniu PZK liczba licencji zblizyfa siq do 180. a 
jednoczebme zaczely zmkaC stacje nielicencjonowane (SP3) 
W dniach 22-24 lutego 1930 r odbyio s«e pierwsze konstytu 
ujqce Walne Zgromadzeme PZK. w toku ktbrego uchwalono 
statut. a kraj podzielono na pied okregow z piecioma autono- 
micznymi klubami Oficjalnym organem PZK zostal miesie* 
cznik ..Krbtkofalowiec Polski’* wychodz^cy od stycznia 1929 r 
a ogblnopolskie Biuro QSL pozostalo nadal przy LKK 
..Wielki dziert krbtkofalarstwa polskiego" — pod takim tytulem 
ukazal s.q artykul w numerze lutowym z 1930 r. ..Krbtkofalow* 
ca Polskiego ”. a jego autor kohczy relacje z Walnego Zgroma- 
dzema PZK slowami: .... powstalo to wielkie dzielo zjedno- 
czenia. ktbre pozwoli Polsce wybiC si$ na jedno z naczelnych 
stanowisk w ruchu krbtkofalarskim Swiata SP8HR 
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tranzystora na obudowie bez uzycia radiatora moze byd 
przyczynq uszkodzenia tranzystora ze wzgledu na niewystar- 
czaj^ce odprowadzanie ciepla 

Potencjometry i termistor R T mocuje sie do plastykowej 
oslony lewego wlotu powietrza w przodzialo silmka. Sposbb 
mocowania pozostawiam do uznama Czyteinikbw. Elementy 
te powinny byd latwo dosiqpne do regulacji 
Aby zapobiec przesuwamu siq suwakow potencjometrbw przy 
wstrzasach nalezy umeruchomib je — przy potencjometrach 
wyposazonych w osie najlepiej przez zakontrowame nakrgtk^ 
^ciskajaca w ostateczno^ci przez pomalowame lakierem Moc 


uzytych potencjometrbw nie powmna byd mniejsza mz 0.5 W 
(np. typy krajowe PR 185, PR 24 i SP1 lub montazowe CN 15) 
Autor wykorzysta! tu radzieckie potenciometry montazowe 
PPZ o mocy 1 W. Naleiy.tez zapewmb ochrong potenciome- 
trbw przed wplywami otoczema (wilgod, bonzyna. olojo. 
spaliny). Pozostawia sie to pomyslowo$c> uzytkowmkbw 
Ze wzgledu na niezawodno6C uklacu. rozystor R3 powmion 
mied moc wieksze mz 5 W. Rezystor 2 W pracuje tu biisko 
granlcy obciazalnoftci zwlaszcza przy wysokich ternperatu* 
rach otoczema Warto polecid tu rezystory drutowe maloga- 
barytowe RDCO-5 W (Telpod) Termistor nie powimen byd 
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wystawiony na bezpoSredme odrizialywama promiemowama 
cieplnego silnika ze wzgledu na wymaganq dokladno&£ 
odwzorowama temperatury otoczema 
Dtoda 01 jest zamocowana wraz z tuiejq posredmczqca (rys 
4) w otwor/e 30 Tuleja poSredmczaca jest wykonana z 
aluminium a jej wymiar d” zatezy od zastosowanej diody 


d-irtdnica diorly 

Rys 4. Szkic tulei posrednlcz*cej dla diody D1 
(wymiary zaleza od typu zastosowanej diody) 


zardwek refiektnrowych 45 W Reguiujar. potencjometrem PI 
doprowadzid do zga4mecia zarbwki 12 V 21 W, ktbra jednak 
powinna sie ponowme za&wiecid po zmmejszemu prqdu o 1 A 

Uruchomienie regulators w samochodzie 

Dla ulatewieme przedstawiono na rys. 5 schema! polqczen 
regulatora napi^cia w samochodzie PF 126p Po doleczemu 
regulatora napiecia w samochodzie nalezy zmierzyd napiecie 
na zaciskach akumulatora w nastepujqcych warunkach wla- 
cZony zapton. sdmk rozgrzany, predkoSd obrotowa silnika ok 
3000 obr/min Napiecie powinno wynosid tyle. He podano w 
tabhcy. uwzglQdmajqc temperature otoczema Dopuszczalny 
blqd moze wynosid t 0.2 V Nastepme. przy tej samej pre 
dkosci obrotowej silnika, wtqczyd peine obciqzenie (gwiatla 
wycieraczki. ogrzewame szyby) — spadek napiecia me powi- 
men byd wigkszy niz 0.3 V 

Uklad pracuje w samochodzie PF I26p od kilku miesiQCy. a 
jego dodatkowq zaletq |est zmniejszeme zaklbcen radiood- 
biormka. szczegoime na zakresie UKF Doswiadczema wyka* 



* 


Ola diody SY 171/1 0 wymiar d = 13 mm Zamiast tej diody 
mozna stosowad mne diody o prqdzie przewodzema wiek- 
szym mz 16 A Przy stosowamu krajowej diody O01 10/01 prqd 
tadowama moglby wynosid tylko 10A co jest warto&cie zbyt 
mala 

Uruchomienie ukladu regulatora 

Ustawienie regulatora napiecia 

Do zacisku 51 regulatora nalezy doprowadzid napiecia zasila- 
ma odpowiadajace temperaturze otoczema — np 14.1 V dla 
20 C Miedzy zacisk 67 i mase wl^czyd zarbwke 12 V 21 W 
Regulujec potencjometrem P2 doprowadzid do zga$niecia 
zarbwki Obmzeme napiecia zasilama o 0.3 -0.5 V powinno 
spowodowad ponowne zaswieceme sie Zarbwki 

Ustawienie regulatora pr^du 


Prqdnita 
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Rys. 5. Sposob wlaczenla regulatora 
do ukladu elektrycznego samochodu 


zaly. ze najwazmejszym czynntkiem warunkujacym prawidlo-' 
we prace regulatora jest wla$ciwa regulacja urzqdzema w 
samochodzie 


Sprawdzid. czy przy swiececej zarowce napiecie zasilajece 
jest o 0.3 V mzsze niz napiecie progowe okreSlone przy 
ustawiamu regulatora napiecia jako powodujece ponowne 
zaswieceme zarbwki 

Wymusid przeplyw prqdu 16 A z zacisku 30 do masy Autor 
wykorzystal tu opormce suwakowa 1 0/250 W. ale taki sam 
wynik mozna uzyskad przez rbwnolegle dolaczeme czterech 


LITERATUR A 
1 1) ..Radioelektronik’ nr 11/1963 

(2) Wieland J : Zadania z elektroniki przemyslowei*- tom II PWN 
Warszawa Poznan 1981 

Plytki drukowane do lego ukladu mozna zamawiad w PW ANACOM 
So zoo skr POCZ1 175. 15-057 Bialystok 24 


Uktady scalone Siemensa do samochodow 


Wspblczesny samochbd rbzm sie znacz- 
me od swego poprzednika sprzed kilku- 
nastu lat Szczegblnq rdzmce stanowi 
nasyceme elektromke. ktbra po poczet- 
kowych tr udnoSciach zna.duje coraz wie 
cej /dstosowan w samochodach 
W elektronizowamu wspolczesnego 
samochodu. znaczny udz a» maje specja 
lizowane uklady scalone mocy Steruje 
one licznymi silnikami prqdu stalego 
oraz zaworami. np do wtrysku paliwa czy 
do sterowama rbznych systembw zwiek 
szajecych bezpieczehstwo ruchu Cate 


game takich ukladdw produkuje Sie- 
mens. jeden z najwiekszych zresztg 
na $wiecie producentow podzespolbw 
dla techmki samochodowej Wszystkie 
uklady produkcji Siemensa se wyposazo- 
ne w zintegrowany na strukturze uklad 
kontroli stanu pracy — w razie jakiejkol- 
wiek meprawidlowosci kontroler central 
ny pojazdu otrzymuie natychmiastowa 
mformacje Stany wyjsciowe sq kontrolo- 
wane w celu wykrycia meprawidlowych 
warunkbw obciqzenia (np przerwy). 
zwarcia lub zbyt duzego obciqzema 


Oo dwukierunkowego sterowama silm- 
kow pr^du stalego o natezemu do 4 A 
s e przeznaczone uklady mostkowe 
TLE4202B. TLE4203 i TLE4204 S<* one 
zabezpieczone przed zwarciami wyjscia 
do plusa i do minusa zasilama oraz przed 
skokami napiecia na obciezemu. Wy- 
trzymuja maksymalne napiecie zasilama 
od 36 do 45 V zalezme od typu ukladu 
Przyklad zastosowama przedstawia 
rys 1 

Oo sterowama dwustanowego dowol • 
nych obciqzeh. a zawlaszcza zaworow 
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Rys. 1. Przyklad zastosowama mostkowe- 
go sterownika silnika pradu stalego 


sluze elektromczne przelqczmki TLE421 1 
(2 x 2 A) i TLE4214 (2 x 0,5 A), sterowane 
sygnalami cyfrowymi i zabezpieczone 
przed zwarciami w obwodach wyj$cio- 
wych. W jednej obudowie sq umieszczo- 
ne po dwa jednakowe przeleczniki Typ 
TLE4211 jest wyposazony w zabezpie- 
czajgce diody Zenera, a TLE4214 — w 
diody tlumiqce przepiQcia na obci^zemu 
Sygnaly na wyj$ciu diagnostycznym 
(kohcbwka 1) wskazujq przeci^zenie. 
przerwe w obci^zeniu. zwarcie do masy. 
za wysokie napiecie zasilanta rza wyso- 
k^ temperature pracy (zakres jej wynosi 
125 C) Przyklad ukladu pracy TLE4211 
przedstawiono na rys. 2. 

Stabilizator napi^cia zasilaj^cego do 
samochodowych ukladbw elektromcz- 
nych majq napiQCia wyjsciowc I 5 V. locz 
musza pracowab nawe: przy spadku na- 
piecia zasilajacego do 5.5 V oraz w 



Rys. 2. Schema! sterownika zawgrbw 
w ukladzie sterownika dwbch zaworow 


zakresie temperatur -40 - +150 C 
Nie jest to bynajmniej wymog latwy do 
spclmenia Muszq byb wyposazone w 
zabezpieczeme temperaturowe i prze- 
ciazemowe nie tylko statyczne, ale i chro- 
nl^ce dynamicznie inne ukiady. Osiaga 
sie to dzi^ki wytwarzamu przez stabiliza- 
tor sygnalu , .reset *, ktbry wyl^cza wspbl- 
pracujace obciqzenia w razie spadku 
napiecia na obciazemu (np wskutek 
zwarcia) pomzej 4.5 V Uklad ma tez 
zabezpieczenie przez zmiana bieguno- 
wo$ci zasilania i ogranicznik pradu zwar- 
cia na poziomie 750 mA (TLE4258) lub 500 
mA (TLE 4260) Uklad pracy jest przedsta- 
wiony na rys. 3 

Do przelaczania obciqzerl jednostronnie 
uziemionych sluzy element o fabrycznej 
nazwio PROFE I i oznaczoniu BTS412A 
Jest to zasadmczo tranzystor przel^cza- 
jqcy SIPMOS. wyposazony dodatkowo w 



Rys. 3. Uklad aplikacyjny zasilacza 
do ukladbw samochodowych 



ukiady zabezpieczenia przeciwzwarcio- 
wogo, temperaturowe. przed nadmier- 
nym obciqzemem. przepieciami w sieci 
zasilajacej. przerwami w obciazemu W 
razie spadku napiecia zasilania PROFET 
wylaeza siq automatyezme Wylac za siq 
rbwniez w razie uszkodzema obci^zema. 
sygnahzujac przy tym stan awaryjny. Ele- 
ment moze zataezad prady do 11 A. 
dopuszczalny prqd zwarcia wynosi 25 A. 
zakres temperatur pracy 55 -r + 150 C. 
Typowy uklad piacy ilustruju rys. 4 ( tk) 
Opracowano na p'jdstawie czasopisma ..Sie- 
mens Components" nr 6 1968 
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Leon Kossobudzki 


Fotograficzna lampa btyskowa Elektronika FE-26 


Lampa biyskowa Elektronika FE-26 pro- 
dukcji radzieckiej jest przeznaczona do 
totografii amatorskiei o niewielkich wy- 
maganiach co do warunkbw oSwietlema 
fotografowanych obiektbw 


DANE TECMNICZNE 


Energia blysku: 

12 J 

Liczba przewodnia (dla czulod 


Ci filmu 130 GOST - 23 O N) 

It 

Czas trwania blysku 

0.2 ms 

Czas ladowania 

15 s 

Kat promiemowania (w pio- 

me i poziomie). 

£50 

Liczba blyskOw z kompletu 

Swiezych baterii: 

do 80 

Zasilame: 

3V (2 x R6) 

Wymiary 

60 x 60 x 34 

^Masa (bez baterii) 

too J 

Zakres temperatur pracy 

10-40 C 


mm 


Objabnienia do danych technicznych 

Liczba przewodnia iest to iloezyn prze- 
slony aparatu i odleglo&ci do fotografo- 
wanego obiektu, w metrach; zalezy od 
czulo&ci filmu Czas ladowania; czas nie- 
zbedny do zabwiecema neonowki Nel pc 
wykonamu pieciu blyskbw z nowym ze- 
stawem baterii. Czas trwama blysku 
czas trwama impulsu £wietlnego mie- 
rzony na poziomie 0.5 amplitudy. 

Uwaga ze wzglgdu na malq moc blyskt, 
liczba przewodnia jest podawana dla filmu c 
wysokiej czuloSci i taki tez film jest zalecany dc 
uzywania podezas fotografowama Liczba prze- 
wodnia podawana wg normy. tzn dla filmu o 
czuloSci 65 GOST 20 DIN. wynosilaby tylko 8 
Przy fotografowaniu z materialem barwnyrr 
nalezy dodatkowo zwiQkszac oSwiottemo 1.5-2 
razy 


Podstawowg czescia ukladu elektryczne- 
go (rys. 1) jest przetwornica przeplywo- 
w a. zasilana z dwbch baterii 3 V Napi$cie 
wyjSciowe pr/etwornicy jest prostowane 
przez diode D1. po czym laduje konden- 
sator C3 Narastame napiecia na tym 
kondensatorze powoduje narastanie na- 
piecia na suwaku potencjometru R2 Przy 
napieciu na kondensatorze magazynujq- 
cym C3. zapewmajecym znamionowy la- 
dunek w nim zgromadzony. czyli wla$ci- 
wq energie blysku. za$wieca sie neonbw- 
ka wskaznikowa Jcdnoczosmo ladujo 
sie kondensator C2 w obwodzie rezonan- 
sowym, skladajecym siq z niego oraz 
pierwotnego uzwojema transformatora 
impulsowego Tr2. 

Gdy w stanie ustabilizowanym (Swieci 
neonowka Nel) nastepuje zwarcie przy- 
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Schema! lampy blyskowtfj Elektronika FE-26 


cisku kontrolnego XI (rqczne wyzwalanie 
btysku) lub stykow synchromzacji btysku 
w apa acie X2. kondensalor C2 rozlado- 
wuje siq oscylacyjme w obwodzie rezo- 
nansowym Przebieg drgah tlumionych w 


uzwojemu pierwotnym zostaje przetran- 
sformowany do uzwojema wtornego tak. 
ze amplituda pierwszej polowki sinusoi- 
dy drgah tlumionych wynosi okolo 5 kV 
Ten impuls wysokiego napiqcia zostaje 


doprowadzony do zewnqtrznej elektrody 
zaplonowej jarzmka ksenonowegc It 
Nastepuje przebicie przestrzeni gazowej 
w lampie i wyladowame kondensatora C3 
przez mewielkq rezystancjq tei lampy 
zwiqzane z mtensywnym blyskiem swiat- 
la o skladzie widmowych zblizonym do 
6wiatta dziennego 

Kondensator C3 wyladowuje sie me do 
zera. lecz do napiqcia gasmecia luku w 
lampie LI 

W trakcie wyladowama kondensatora Cl 
wyj&cie przetwormcy jest zwarte. co na 
krdtko jq zatrzymujo po czym cyk po 
wtarza Sie od nowa 

Rezystory R4 i R5 zabezpieczaja uzyt- 
kowmka przed porazeniem w razie wy 
stqpiema warunkow awaryinych. w Mb- 
rych mbglby dotknqd jednego z koricbw 
pr/ycisku wyzwalama r<»cznego czy <ro- 
dkowej zyly przewodu prowadzacego do 
aparatu 

W zadnym wypadku me jest mozliwy 
przeplyw prqdu przez cialo uzytkowmka 
przekraczajacego wartoSc 0.7 mA I 


z praktyki radioamatorskiej 



Zwi^kszenie mocy wyjsciowej Ryszard Ptak 

wzmacniacza stereofonicznego WS304S 


Dokonujqc pioponowanej znuany mozna 
uzyskad zwiqkszeme mccy wyj&ciowej 
(sinus) wzmacniacza stereofonicznego 
WS304S o ok i x 10 W (2 * 25 W 2 x 33 
35 W) Do tej przerbbki b$dq potrzeb- 
ne. oprbcz schematu ww wzmacniacza* 
miermk umwersalny par/ tranzystorow 
komplementarnych BDP385 - BDP386 (2 
szt ), rezystory 680 12/0. 1 25 W x 2 szt . 
43012/1 W x 2 szt.. 200 12/0.5 W x 2 szt .. 
diody BYP680- 100 x 2 szt .. bezpieczmki 2 
A/250 V. 3.15 A/250 V 
JeSli wzmacmacz jest fabrycznie wypo 
sazony w transformator TS 90/10, nalezy 
zaopatrzyd sig w transformator TS 120/9 
lub TS 120/13 wykorzystujqc w pierw- 
szym wypadku napigcie 2 x 25 V. w dru* 
gim za$ 2 x 25.6 V (sq to napigcia syme- 
tryczne) 

Zmiany. ktbrych nalezy dokonad. sq pros- 
te i wymkajq z analizy schematbw wzma- 
cmaczy WS304S oraz WS401S. 

Po zdjgciu obudowy (gbra i spbd) nalezy 
wyjqd z gmazd wtykowych obie plytki 
przedwzmacmacza i zmmejszyd warto$ci 
rezystorbw R146 i R246 (820 12 na 680 12) 
Jezeli na ww plytkach znajdujq sig diody 


BAVP1 7 (D104. D105. D204. D205). nalezy 
je usunqd. a kohcbwki rezystorbw R157. 
R158 R257. R258 dolqczyC do masy 

ukladu 

Nastgpme nalezy zmiemd wartosd znaj- 
dujqcych sig na plycie glbwnej wzma- 
cniacza rezystorbw R166. R266 (z 270 12 
na 420 12). oraz R167. R267 (z 240 12 na 
200 12 ) 

Po wykonamu powyzszego nalezy usu 
nqd z plyty glbwnej kondensator C234 
(2 x 4700 pF/40 V) i oba mostki prostowm 
czezlozonezdiod BYP40Vl00(8szt j Na 
oddzielnej plytce nalezy zmontowad mos 
tek prostowmczy z diod BYP620 100 (4 
szt ) i dolqczyC go. zgodme z polaryzacjq. 
w miejsce usumetego mostka D106-D109 
Krbtkimi odcmkami kabla (najlepiej skrg- 
cid) nalezy polqczyd wyprowadzema .. -i 
i “ kondensatora C134 z takimi samymi 
punktami w ktbre byl wlutowany konden- 
sator C234 Nowy prostownik. ze wzglgdu 
na wymiary, wygodnie jest umieScid na 
miejscu usumgtego kondensatora C234 
Po sprawdzemu prawidlowo£ci polqczeh 
nalezy wymienid tranzystory mocy 
BDP286 na BDP386. BDP285 na BDP385 


Nalezy przy tym zwrocid szczegolnq uwa 
ge na jakosc izolacji kolektorbw Iran 
zystorow od raciatora 
Ostatmq czynnoSciq jest dolaczeme na- 
pigcia symetrycznego ♦ 25 V lub t 25.6 V 
z transformatora zasilaiqcego W wypad 
ku (wiekszosd) gdy wzmacmacz bylzasi 
lany z transformatora TS 120/9 bylo po- 
bierane napiecie2 x 18 V nalezy pi zewo 
dy zasilajqce wzmacmacz dolqczyC do 
wyprowadzeh 2 * 25 V 
Dla pewno$cl. nalezy pzy odlqczonyrn 
ukladzie wzmacniacza sprawdzid menu- 
kiem wyprowadzema r 25 V dla kazdej 
sekcji Tr. po czym dolqczyd uklad Po 
wykonamu tych czynnoSci i ponownym 
sprawd/Qmu urzqdzeme jest gotowe do 
pracy 

Wzmacniacze WS304S odznaczajq sig 
znakomitq dynamikq przy odtwarzamu 
ply! gramofonowych przez gramofony z 
przetwornikiem rnagnetoelektrycznym w 
zwiqzku z czym me sa potrzebne zmiany 
w ukladzie wzmacniacza korekcyjnego 
gdyz po probach wzmacmaczy WS304S 
WS401S me stwierdza sig istotnych 
zmian w jakosci odtwarzania 
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z kraju ize swiata 



■ Tranzystory o niskich szumach firmy Siemens Lepszy obraz 
telewizyjny przy slabym sygnale mozna osi^gnqc stosujqc w 
stopriach wejSciowych glowicy tranzystor o malym wspblczyn- 
niku szumbw Nowe tetrody MOS produkowane przez Siemensa. 
w ktbrych dlugoSb bramki wynosi zaledwie 1 0 pm (dotychczas 
sukcesem bylo uzyskanie dlugo£ci 1.8 M m ) charakteryzujp sip 
wspblczynnikiem szumbw 1 dB przy f - 800 MHz. o polowp 
mniejszym od uzyskiwanego dotychczas Tranzystory nowej 
konstrukcji S3 produkowane w obudowach ..X-plast" (fot ) (ozna- 
czone — BF988) oraz w obudowach SMD typu SOT 143 (ozna- 



czonc — BF998) Podstawowym parametrem okreslaiacym w las 
no^ci tetrody MOS w cz jest stosunek nachylema charakterystyki 
do pojemnoSci wejsciowe Skroceme bramki umozliwilo zwiek- 
szenie nachylema z 17 do 24 mS z jednoczesnym zmniejszemem 
pojemnosci z 2.3 do 2.1 pF Tranzystory S3 oczywi^cie wyposa- 
zone w diody zabezpieczaj3ce bramki przed ladunkami statycz- 
nymi Zakres uzytecznych czpstotliwo£ci pracy wynosi 50 MHz 1 
GHz. a charakterystyki regulacyjne umozliwiajp stosowame tych 
tranzystorbw zarowno w stopmach w.cz objptych ARW jak i w 
systemach odbiorczych telewizp kablowej 

■ Elektroniczny ..Silacz" Na pierwszy rzut oka mala plytka 
wyglpda tak samo. iak typowy uklad scalony Jednak wlasnoScia- 
mi rozm sip znaczme od masowo produkowanych ukladbw Nowy 
elektroniczny uklad mozc pracowab pod napipciem nawet kil- 
kuset wolt Wytrzymuje on zatem stukrotnie wieksze napipcia niz 
jego poprzedmcy. W Stanach Zjednoczonych tzw uklady „sila- 
cze S3 wykorzystywane w silnikach elektrycznych nowej gene- 
racp, w systemach sterowania elektrowniami. Zastosowanie 
wysokonapipciowych ukladbw zmniejsza o 40‘ » zuzycie energii 
elektr/cznej w obwodach mocy. Nie nalezy zatem tego wynalazku 
lekcewazyd Konstruktorzy samolotbw twierdzp, ze po wprowa- 
dzeniu ukladow elektronicznych. opartych na nowych elemen- 
tach. masa Boemga 747 zmniejszytaby sip o przeszlo 4 tony* 

■ Kondensatory dla elektroniki samochodowej. Wymagama 
technokhmatyczne stawiane elektronice samochodowej narzu- 
cajg nowe rozwipzama nie tylko podzespolom czynnym. ale i 
biernym Do tych zastosowari jest przeznaczona nowa seria 
kondensatorbw tantalowych 173D tirmy Sprague (USA). Zakres 
pojemnosci wynosi od 18 pF przy 50 V do 220 pF przy 6 V. a zakres 
temperatur pracy od 55 C do 4 85 C. przy zmmejszonych 
obcipzeniach elektrycznych nawet do 125 C Aby zmmejszyd 
trudnoSci zwipzane z odczytem wartoSci zabrudzonego konden 
satora (samochbd nie jest najczystszym z mozl wych miejsc), ich 
oznaczema S3 wypalane laserem na ogmoodpornej obudowie. a 
sama obudowa uksztaitowana tak. aby biegunowoSC me pozo- 
stawiata zadnych wptpliwosci 


■ Miernik koszlow centralnego ogrzewania. Firma Techem 
(Frankfurt/Men. RFN) we wspblpracy z firm3 Texas Instruments 
oraz uniwersytetami w Berlinie i Paderborn opracowala (i pro- 
dukuie. sprzedaj3c za niewielkie pieni3dze) elektroniczny mier- 
nik kosztdw ogrzewania mieszkania Podstawowym elementem 
urz3dzema jest oczywiScie specjalizowany uklad scalony Mier- 
nik wspdtpracuje z dwoma czujnikami temperatury Jeden z nich 
jest umieszczony na kaloryferze. drtgi mierzy temperature 
pomieszczema Pomiar odbywa sip w odcinkach czasu umozli- 
wiajecych obliczeme okreSlonej. mimmalnej jednostki zuzycia 
energn na ogrzewame. przeliczonej bezposrednio na cenp W 
wykonamu podstawowym. przeznaczonym dla RFN. koszt ogrze- 
wania jest okreSlany dla mimmalnej jednostki. wynosz3ce| 15 
femgow. po czym jest sumowany. a wynik jest wySwietlany na 
5-cyfrowym wskazniku LCD Jednostrukturowy mikrokomputer 
wbudowany w urz3dzeme me pozwala sip oszukab. np przez 
chlodzenie ktbregcs z czujmkow Po wykryciu odchylema o 
merealistycznym charakterze przelacza automatyczme pracp 
tylko na jeden cztjnik 1 oblicza dane dla stalej. poprzedmo 
wystppujpcej temperatury pomieszczenia Mozhwe jest stale 
zaprogramowame dnia odczytu wymku. z dniem nastppnym 
miernik zaczyna zliczac koszty od zera Inna wygoda dla uzytkow- 
mka mieszkania. to mozliwoSc przelaczema na przemienne 
wskazywame kosztu biezacego 1 kosztu sprzed roku Sklama to 
me tylko do zadumy nad poziomem inflacji ale 1 do oszczpdzama 
energii Miernik jest oczywi&cie calkowicie niezalezny od zasi- 
lama sieciowego Jedna bateria litowa. wystaicza na 8 lat 
mepizurwaneyo dzialama 


■ Zestaw hi-fi produkowany 
przez ITT-NOKIA Po wyku- 
piomu kilku labryk spr/ptu 
powszechnego uzytku w RFN 
fmski koncern NOKIA prowa 
dzi intensywn3 dzialalnoSC 
techmcznp 1 handlow3. ofe- 
ruj3c urz3dzenia wysokiej 
klasy. Jako przyklad moze 
posluzyb przedstawiony na 
fotografn zestaw hi-fi zawie- 
raj3cy gramofon elektryczny 
(AP7910). tuner (HT7610). 
wzmacniacz o mocy 2 x 50 W 
(HA7710). podwbjny magne 
tofon kasetowy (HC7810) 
plytofon cyfrowy ze zmie 
maczem na szeSd plyt 
(DP7980) WchodZ3ce w 
sklad zestawu urz3dzema sa 
dostarczane rowmez od 
dzielme bpdz w mnej kombi- 
nacji mz w opisanym zesta- 
wie Tuner umozliwia za- 
programowanie 16 radiostacji oraz jest wyposazony w uklad 
automatycznego poszukiwania stacji 1 cyfrowy wyswietlacz od 
bieranej czpstotliwoSci Magnetofon jest wyposazony w uklady do 
samoczynnego rozpoznawania rodzaju tasmy 1 uklad redukcji 
szumow Jest mozliwe przegrywame kaset oraz ci3gle odtwa- 
rzame zapisbw obu kaset Plytofon umozliwia zaprogramowame 
odtwarzania do 32 tytulbw utworow zna|duj3cych sip w zapisie 
szeSciu zalozonych do zmieniacza plyt Przewidziane jest zdalne 
sterowame urz3dzeii zestawu 
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System 700 lirmy Schlumberger do testowama lunkcjonalnego pakietdw ( Fot Schlumberger) 

Stanowisko pracy do projektowania programow do sterowama uktadbw |ezdnych 
• napQdowych w zakiadach elektroniki samochodowei Siemensa w Regensburou 
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